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pecial significacion a la hora de cousiderar fiscalmente ias des
gravaciones famijliares.

Los titulos de familia nunerosa se expiden por el Minisierio
de Trabajo con una trascendencia que supera la estrictamenle
tisecal, pero cuya posesion supedita. respecto del Impuesio sobre
los Rendimientos del Trabaje Personal, :a cohcesion de los
beneficios fiscales establecidos en nuestra propia legislacion
interna. Cuando Espafia no ha suscrito Convenio de doble in-
posicion la legislacion interna espafiola regula tales situaciones
en Ia farma hasta ahora vigente. Pero ia clausula de no dis
criminaclan contenida en los Convenios exige que el Ministerio
de Huclenda provea con horinas adecusdas ia aplicacion de
dicha cliusula, y ello con independencia de la ohtencion o no
del titulo que se expide por el Ministerio de Trabajo.

En su virtud, este Ministerio, de acuertdo con el informe
emitido par la Comisién Permanente de Relaciones Fiseales
Internacionales, se ha servido disponer:

i+ Las personas de nacionabdad extranjera a las que sed
de aplicacion la cliusyla de no discriminacién contenida en un
Convenio para evitar la doble imposicion internacional suserito
por Espana, podran acreditar su situacion familiar a efectos
d2 ohtener jos beneflcios fiscales previstos en la legistaeion
espaiioia en ragon de cargas familiares, con el «titulo de fa-
milia numerosays. cuando les corresponda por derecho obtenerlo.
0, en otro caso, con certificacion (qQue dehera estar debidamente
legalizada) expedida por !a representscion diplomatica o cor-
splar de su pais acreditada en Espafa.

3+ Cuando se acredite por medic de certificacion. ésta de-
heri contener de manera inequivoca:

a} Nombre y apeliidos, profesiény, fecha y lugar de nagi-
mienio, estado civil y domicilio del presunto beneficiario.

by Namero de hijos vivos, con indicacionn del nombre v
apeliidos, fecha y lugar de nacimiento, estado civil, profesion
¥ domicilio de cada uno de ellos, asi como su situacién de de-
pendencia econdmica respecto del presunto beneficiario; v

¢} Nombre y apeliidos, lugar y fecha de nacimiento, estado
civili texpresando, en su caso. si esti o no divorciado o “epa~
rado legalmente), protesion v domicilio de! consorte del be-
neficiario,

Lo que comunico a V. I, para sy conocimiento v efectos.

Dios guarde a V. I. muchos afios.

Madrid, 20 de diciembre de 1968.—P. D.. ¢! Subsecretario.
José Maria Latorre.

Ilmo. Sr. Director general de Tmpuestos Directos

MINISTERIO DE INDUSTRIA

DECRETO 315171968, de 28 de noviembre, por el
que se aprueba el Reglamento de Lineas Eléctricas
Aéreas de Alta Tengion.

El continuado avance de ia técnica en |a construceion de
iineas aéreas de trangporte de energia eléctrica de alta tensitn,
basado en la experiencia adquiride y en ias continuas investi-
gaciones que sobre este materia se realizan., eXige una modifi-
cacion de las normas que ia Admipisiracion fij6 en su dig para
su construccion, dictando otras que respondan a la nueva si-
tuacion que esos avances técnicos han creado, tanto en la parte
‘puramente constructiva, como en la que se refiere a la segu-
ridad de personas y cosas.

Ya por Orden del Ministerio de Industiria de cuatro de enero
de mil novecientos sesenta y cinco, dictads en cumplimiento
de lo dispuesto en el Decreto trescientos sesenta y dos/mil no-
veolentos sesents y cuatro, de trece de febrero, se realizg una
refundicién, con algunas modificeciones, de las disposicionea vi-
gentes en los Ministerios de Obrag Publicas y de Industria, dic-
tadas por Ordenes ministeriales de diez de julio de mil nove-
cienlos cuarenta y ocho y veinfitrés de [ebrero de mil novecien-
tos cuarenta y nueve, respedtivamente.

Siguiendo la orientacion que ei citado Decreto fijaba en lo
que se refiere a la colaberacion de los Ministerios de Obras
Plblicas y de Industria en este campo, se ha redactado por ios

Servicios eiéclricos de ambos Departamentos el Reglamento Téc-
nico de Lineas Eléctricas Afreas de Alta Tensién, cuyas dis-
posiciones sustituiran, con amhito nacionsl, a lis actualmente
vigentes,

En su virtud, o propuesia det Ministro de Indusiria vy previa
deliberacion del Conseju de Ministros en 1 reunion del dia
veintigineo de octubre de mil novecienios sesenia v ocho,

DISPONGO

Arfleair primero —Se aprueba el adjunto 1edamento de Lis
neas Eléctricas Aéreas de Alla Teusin.

Articule segundo.~ Las dispogiciones conienidas en dicho Re-
glamenio seran de aplicacidon a jag lineas de nueva instalacion
v a las umplinciones de las actualmente existentes, que se rea-
ileen a partir de la {echa de In publicacion del mismo en el
tBoletin Oficial del Estado».

No obstante, durante un plazo de doce meses, contades a
partir de lx publicacion de este Decreto en el «Boletin Oficial
del Estadoy, las lineas ya antorjzadas o con proyecto presentado
para su aprobacion, podran construirse eon arreglo a las dispos
siciones actualmente vipentes,

Articulo tercero.—Queda derogado el Reglumento de Lineas
Eléclricas de Alta Tension aprobado por Orden del Ministerio
de Industria de veintitrés de febrero de mil novecientos cuaren-
ta y nueve v modificado por disposicion de izual rango de cuatra
de enero de mil novecientos sesentn y cinco,

Ast o dispongo por el presente Decreto, dado en Madrid
& veintiocho de noviembre de mil novecientos sesenta v ocho.

FRANCISCO FRANCO

Ei Mimistro de Industria,
GREGORIO LOPEZ BRAV(O DE CASTRO

REGLAMENTO TECNICO DE LINEAS ELECTRICAS
AEREAS DE ALTA TENSTON

CAPITULQ PRIMERO
Consideraciones generales

Articulo 1.v AMBITO DE APLICACION,

Las disppsiciones contenidas en el presente Reglamnento se
refleren e las prescripciones técnicas que deberin cumplir las
iineas eléctricas aéreas de alta tensién, entendiéndose como ta-
ies lag de cortiente alterna trifasica a 50 Hz. de frecuencia, cuya
tenslén nominal eficaz entre fases sea igual o superior & 1 kV.
Aquéllas lineas en las que se prevea utilizar otros sistemas de
transmisién de energia —corriente continua, corriente alterna
monofasica ¢ polifdsica, ete.—deberan ser ohjeto de una justis
ficaeion especial por parte del proyectista, el cual deberd adap-
tar las prescripciones ¥ principios bésicos del presente Regla-
mento a las peculiaridades del sistema propuesto.

Quedan excluides de la aplicacién de las preSentes normas,
Unicamente las lineas eléctricas que constituyen el tendido de
traeeion propiamente dicho —linea de contactu—de los ferro-
carriles u otrog medios de transporte electrificados.

En aguellos casos especiales en los que la aplicacion estricta
de las presentes normas no conduzca a la solucion dptima, y
previa la debida justificacién, podra el drgano competente de
la Administracién autorizar valores o condiciones distintos de
los establecidos con caricter reneral en el presente Reglamento,
AT, 2. TENSIONES.

Se entiende por «tension nominais el valor convencionsl de
la tension eficaz enire fases con que se designe la lines ¥ a
ie pugl se refiersn determinadas caracteristicas de funclana-
miento, y por «tension mas elevaday de la linea, al mayor valor
de la tension efiopz entre fases, que puede presentarse en un
instante en un punto cyslqulera de la linea, en condiciones
normales de explotpeidn, sin considerar Ias variagiones de ten-
sion de corta duracién debidas a efectos ¢ s desconexiones
bruscas de cargas imporiantes,

Las tensiones nomineles normalizadas, asi como los valores
correspondientes de las tensiones més elevadas —segiin las nore
mas CEI—se incluyen en el cuadro adjunto,
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Categoris Fensidn T'ension
de 1a i nominat mas gievada
finea i — —

vV [ 4"
3 3.6
6 T.2
3. 10 12
15 17.5
0 24
30 36
s 45 4
66 2.5
132 ; 145
1 220 245
380 420

Unieamente en el caso de que la linea objeto del proyecto
sea extension de una red ya existente, podri admitirse la uti-
Hzaeldn de una tensién nominal diferente de las anteriormente
sefinladas,

De entre ellas se recomienda ia utilizaciéon de las tensiones
que a continuacién se indican:

20-66-132-220 y 380 kKV.

8i durante ip vigencia del presente Reglamento, ¥y en au-
sencia de disposiciones oficinles sobre la materia, se considerase
conveniente la adopcidn de una tensidn nominal superior a
380 kV., deberd justificarse de modo adecuado la eleccidn del
nuevo escalén de tension propuesto, de acuerdo con las reco
mendaciones de organismos técnicos internacionales y con el
criteric existente en los paises Hmitrofes.

La tensidén nominal de la linea, expresada en kV., se desig-
nard en lo sucesivo por la letra T

Art. 3. CLASIFICACION DE LAS LINEAs.

Las lineas eléctricas aéreas de altn tensidn, a las que se re
fiere el presente Reglamento, se clasifican en la forma &i-
guienta ;

Primers categoria.—Las de tensién nominal superior a 66 KV.

Segunda categoria.—Las de tension nominal comprendida en-
tre 66 y 30 kv, ambag inclusive.

Tercera categoria.—las de tensiéon nominal inferior a 30 kV..
e igual o superior a 1 kV.

Art. 4 TRAZADO.

Las Hneas eléctricag se estudiaran siguiendo el trazado que
considere mas conveniente el autor del proyecto, en su intento
de lograr la solucion dptitna para el conjunto de la instalacion,
ajustindose en todo caso a las prescripciones que en este Re-
glamento se establecen.

Se evitaran en lo posible Jos angutos pronunciados, tanto en
planta como en alzado, ¥ se reducirdn al minimo indispensable
el mimero de situaciones reguladas por las prescripciones espe-
clales del capitulo 7.

CAPITULO I1
Proyecto

Art 5° DIRECTRICES PARA SU REDACCION.

Las directrices fundamentales que deben presidir la redac-
cidn del proyecto son las siguientes:

a} Exponer la finalidad de la linea eléctrica, razonando su
necesidad o conveniencia, en el caso de no haber sido previa-
mente autorizada.

b} Describir y definir la instalacion, sus elementos integran-
tes y las caracteristicas de funcionamiento.

¢} Evidenciar el cumplimiento de ias prescripciones técnicas
impuestas por el presente Reglamento.

d> Valorar claramente el conjunto de la instalacién y el
de equellos tramos en los que, de acuerde con la legislacién
vigenot:: deban intervenir diferentes Orgenismos de la Adminis
traci

art. 6 DOCUMENTOS QUE HA DE COMPRENDER
E! provecio de ula jinea eiéclrica aérep coinstars, en gene-
ral, de los tres documenios siguientes:

Memoria, Planos y Presupuesto.
El documento Memoria, debera incluir preceptivamente:

#) La descripcion del trazado de ia linea. indicando las pro-
vincias y términos municipales afectados.

by La reiacion de cruzamientos. paralelismos y demas si-
suaciones reguladas en el capitulo 7 —Prescripciones especiaies—
con los datos necesarios para su localizacién y para ia identi-
ficacion del propietario, Entidad vy QOrganismo afectado.

¢) La descripcion de la instalacién a establecer, indicando
sus caracteristicas generales, asi como las de ios materiales que
se preven utilizar

dy Los caleulos, eiéetricos v mecanicos, justificativos de que
en el conjunto de la linea y en todos sus elementos, en especial
en ios cruzamientes, paralelismos, pases y demas situaciones re-
guladas en el capitulo 7 —Prescripciones especiales— se cumpien
las normas que se establecen en el presente Reglamento,

£l documento Planos debera contener:

e; El plano de situacién a escala suficiente para que el
emplazamiento de la linea guede perfectamente definido.

fy El perfi! longitudinal v la pianta. a escalas minimas ho-
rizontal 1: 2.060 v vertical 1 :500. situandose en la planta todos
108 Servicios que existan en una tfaja de 50 metros de anchura
a cada lado del eje de la linea, tales como carreteras. ferroca-
rriles, cursos de agua, lineas eléctricas v de telecomunicacion
etcétera. Se indicari la situaeion v numeracion de los apoyos.
su tipo v sistema de fijacion de los conductores; la escala
kilométrica. las longitudes de los vanos, angulos de trazado.
numeracion de las parcelas, limites de provinecias y términos
municipales y ia altitud de los principales puntos del perfil
sobre el plano de comparacion

gy Los pianos de detalle de cruzsinientos. paralefismos. pa-
sos ¥ demas sttuaciones reguladas en el capitulo 7 —Prescrip-
ciones especiales—. sefialando explicita ¥ numéricamente para
cada uno de ellos el cumplimiento de las separaciones minimas
que se impohen.

h* Los pianos de cada tipo de apoyo v cimentacion. a una
escala conveniente.

i} Los planos de aisladores, herrajes, tomas de tierra o de
ios distintos conjuntos utilizados. 8 una escala adecuada.

El documento Presupuestos constara de dos partes. En fa
primera. denominada Presupuesto general, se indicaran los pre-
clos unitarios de }os diferentes elemenfos que componen la
instalacién y e! importe total de ia misma. En la segunda, de-
nominada Presupuesto de ias obras en las partes que se en-
cuentren sometidas a intervencién de ios diversos Organismos
atectados, se abtendria de tnodo justificado para cada uno de
ellos el importe correspondiente.

ATT, T+ PEOYECTOS DE MODIFICACION DE LINEAS EXISTENTES.

En ia redaccién de estos proyectos habra de observarse o
establecido en los articulos anteriores. Cuando las modificacio-
nes que se propongan, de acuerdo con io dispuesto en el articu-
lo Le, no cumplan exactamente las prescripciones reglamenta-
rias, debers efectuarse una comparacién concisa y clara de ia
solueion propuesta con ia que resultaria de la aplicaciéon estrie-
ta del presente Reglamento, relacionando ambas en un cuadro
comparative que ponga de relieve las diferenclas existentes.

CAPITULO IIT
Elementos utilizados en las lineas

Art. 8¢ CONDUGCTORES.

1. Naturaleza.

Los conductores podran ser de cualquier material metalico
o combinacion de éstos que permitan constituir alambres o
cables de caracteristicas eléctricas y mecanicas adecuadas para
su fin e inalterables eon el tiempo, debiendo presentar ademas
una resistencia elevada a la corrosion atmosférica.

Sus caracteristicas mecdnicas y sus dimensiones satisfaran
ias condiciones que posteriormente se indican,

Podran etnplearse cables huecos y cables rellencs de mate-
rinles mo metélicos.

Los conductores de aluminic v sus aleaciones geran stempre
cableados.
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4 Caracteristicas.

Se adoptaran ias caracteristicas de s conQUeLOTEs QUE sean
facilitadas por los fabricantes de los ‘mismas

rrafo anterior, se podran utilizar s valores Medos en las
correspondientes hormas UNE de conductores.
En e!l cuadro sigujente se resumen jas caracteristicas prin-

cipales de los alambres mis corrientemente utilizados en los

Si no se dispusiera de las caracteristicas citadas en el pa- | conductores. segin las citadas normas

CARACTERISTICAS DE LOS CONDUCTORES DE ALAMBRE

i .
i Maduio | Coefictente Coetficlente
Peso 1  Diametre Carga de elasticidad | de dilataciton Resistividad &
Naturaleza especifico i — de rotura tinal ! lineal a 200 C. varidaciécn
— min — — e — e
gr/Ccm.} e Kg/mm .z Kg/mm.* Por 1o (. Ohm. mmsi/m resistividad
Cobre duro ............. 8,89 1a 175 45 & 37 12.000 17 » 10¢ 0,01759 0.00339
Aluminio duro ........ 2,70 1,25 @ 5,50 20 a 16 6.750 23 x 107 0,02826 0,00403
Aleaciétn de aluminio 270 k 140 a 4 30 6.500 : 23 x 1 0,03250 0,00380
Acero {(alma de ca- !
bles} ... 1.98 1,25 n 4,75 132 20.000 i 115 w1 — —_
|

La secciém nomina! minima admisible de los conductores de
cobre y sus aleactones sera de 10 milimetros cuadrados. En el
caso de jos conductores de acero galvanizado la seccifn mié-
nima admislble serd de 12,5 milimetros cuadrados.

Para los demds metales, no se emplearan conductores de
menos de 350 kilogramos de carga de rotura

En el caso en gue se utilicen conductores usados, proce-
dentes de otras lineas desmontadas, las caracteristicas que
afectan basicamente a ia seguridad deberan establecerse razo-
nadamente, de acuerdo con los EBnsSayos que preceptivamente
habrin de rceallzarse. ’

Cuando en los cdlculos mecahicos se tenga en cuenta el
proceso de fluencia o de deformaciones lentas, ias caracteris-
ticas que se ndopten para estos calculos deberan justificarse.
bien mediante ensayos o utilizando valores comprobados en
otras lineas.

3. Empalmes y conexiones.

Se denomina gempalmer a la union de conductores gue
asegura su continuidad eléctrica y mecdnica.

Se denomina aconexiény a ia unién de conductores gque ase-
gura !a continuidad eléctrica de los mismos, con una resisten-
cia mecanica reducida.

Cuando en una linea eléctrica se empleen como conduc-
tores cables, cualquiera que sea su composicién o naturalega,
o aiambres de mas de 6 milimetros de didmetro, los empalmes
de los conductores se realizaran mediante piezas adecuadas a
la naturaleza, composicidn y seccién de los conductores.

Lo mismo e] empaitne que la conexidn no deben aumentar
Ia resistencia eléctrica del conductor.

Los empalmes deberin soportar sin rotura nt desllzamiento
del cable el 90 por 100 de la carga de rotura del cable em-
paimado.

La conexitn de conductores, tal ¥y como ha sido definida en
el presente apartado, solo podria ser realizada enh conductores
sin tensién mecdnica o en las uniones de conductores realiza-
das en el bucle entre cadenas horlzontales de un apoyo. pero
en este ¢aso deberi tener una resistencia al deslizamiento de
al menos el 20 por 100 de la carga de rotura del conductor.

Para conductores de alambre de 6 milimetros 0 menos de
diimetro, se podra realizar €] empalme por simple retorcimien-
to de los hilos.

Queda prohibida 1a ejecucion de empalmmes en conductores
por la soldadura & tope de los mismos.

Se prohibe colocar en [a instalacion de una linea mas de
un empaime por vano y conductor.. Sglamente en la explota-
cién, en concepto de reparacién de una averia, podri con-
sentirse la colocacion de dos empalmes.

Cuando se trate de la union de conductores de distinta
geccién o naturaleza. es preciso que dicha unién se efeciue
en el puente de conexién de ias cadenas horizontales de
AMAITE.

Las piezas de empalme y conexién seran de disefio y natu-
raleza tal gue eviten los efectos electroliticos. si éstos fueran
de temer, y deberin tomarse las precauclomnes necesarias para
que las superflcies en contacto no sufran oxldacién.

Art. 90 (CABLES DE TIERRA.

Cugndo se empleen cables de tlerra para la proteccion de
la Hnea, se recomienda gue el angulo que forma la vertical que

pasa por el punio de fijacion de! cable de tierra con la loea
determinada por este punto y el conductor, no exceda de 35°.

Los cables de tierra podran ser de acero u otro metal que
cumpla las condiciones fjadas en. el apartando 1 dei artfculo
octavo.

Asimismo los empalmes de jos cables de tierra reunirin las
mismas condiciones de seguridad e inalterabilidad exigides en
el correspondiente apartado para los empalmes de los con-
ductores,

Cuando para el cable de tierra se ufilice cahie de acero
galvanizado, la seccion nominal minima gue debera emplearze

serd de 50 milimetros cuadrados, para !as lineas de primera

rategoria v 22 milimetros cuadrados para las demas.

Cuando se tome en consideracién la cooperacion de fos ca-
bles de tierra en ta resistencia de los apoyos. se incluirfn en
el proyecto los calculos justificativos de que el conjunto apoyo-
cables de tierrs en (as condiclones mas desfavorables, no tiene
coeficientes de sepguridad inferiores a Jos correspondientes &
log distintos elementos.

Los cables de tierra, cuando se empleen para proteccién de
ia linea, deberin estar conectados en cada apoyo directamente
al mismo, si se trata de apoyos metalicos. o a las armaduras
metilicas de la fijacion de los aisladores, en el caso de apoyos
de madera u hormigén. Ademés de esto deberan quedar co-
nectados a tierra de acuerdo con las normas gue se indican
en el apartado 6 del articulo 12

Los herrates de !a linea deberin unirse al cahble de cone-
xién a tlerra. pudiendo deiarse aislados en squellos cesos en
que el autor del proyecto considere conveniente utillzar el ais-
iamiento que le proporcionen los elementos del apoyo {eruce-
tas de madera, eto.d,

Art. 10. HERRAJIFS.

Se consideraran bajo esta denominacion todos los elemen-
tos utilizados para la fijacion de los aisladores al apoyo ¥y al
conductor; los de fijacion del cable de tierra nl ampoyo; los
elementos de proteccion eléctrica de los aisladores v, finalmen-
te, los accesorios del conductor, como separadores, antivibra-
dores, etc.

Los herrajes seran de disefio adecuado a su funeién me-
canica y eléctrica y deberin ser pricticamente - inalterables
a la acecion corrosiva de la atmosfera, muy particularmente en
el caso que fueran de temerse efectos electrolfticos.

Las grapas de amarre del conductor deben soportar una
tension mecanicea en el cable cdel 90 por 100 de la carga de
rotura del mismo, sin que se prodwZea su deslizamlento.

Bn el disefio de los herrajes empleados en lineas de muy
alta tension se tendra muy presente su comportamiento en el
fendmeno de efecto corona.

Art. i1

Los aisladores utilizados en las lineas a Que se refiere este
Reglamento podran ser de porcelana, vidrio u otro material
de caracteristicas adecuadas a su funcion,

Las partes metdlicas de los misladores estaran protegidss
adecuadamente contra la accién corrosiva de Ia atmosfera.

AISLADORES,

Art. 12. AroO¥YOS.

Los conductores de la linea se fijaran mediante aislado-
res ¥ los cables de tierra de modo directo a las estructuras
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de apoyo. Estas estructuras, que en todo (0 gque sigue denu
minaremes simplements aApoyose, podpan ser imnetalicas, de
hormigén, madera u otros materiales apropiados, bien de ma-
terial homogéneo o combinacion de varios de los citados an-
fertormente.

Los materiales empleados deberan presentar una resisten-
cia elevada a la accidn de los agentes atmosféricos, v en el
ca30 de no presentaria por si mismos, deberan rveeiblr los
tratamientos protectores adecuados para tal fin.

La estructura de los apoyos podra ser de cuaiquer tipo |

adecuado a su funcién, Se tendra en cuenta su diseno cons
tructivo, ia accesibilidad a todas sus partes por el personnd
especializado, de modo que pweda ser realizada faciimente la
ingpecciin y comservacidn de la estructura. Se evitari la exis-
tencia de todo tipo de cavidades sin drenaje. en las que pueda
acumuilarse el agua de luvia,

1. Clasiticacion segun su funcion,

Atendiendo a su funcién en la lnea. los apoyes se clasie
fican en la siguiente forma:

gApoyos de alineacitny: Que sirven solamenie para soste
ner los conductores ¥ eables de tierra, debiendo ser empleados
Gnicamente en alineaciones recfas.

#Apoyos de 4dnguion: Que se utilizan para sostener los col-
ductores ¥ cables de tlerra en los vértices de los fingulos que
forman dos alineaciones,

gApoyos de anclajer: Que deben proporcionar puntos fir-
mes en lg linea gque limiten la propagaeion en la misma de
esfuerzqs longitydinales de cardgter exeepcional.

eApoyos de fin de linegn: Que deben resistir en sentido
longitudinal de la linea, la solicitacion de todos los condueto
res ¥ cables de tiemra,

. €Apoyns egpecinlesp: Son Aquellos que tenen una fungiom
diferente a las definidas en lj elagificcion anterior.

Los apoyos de los Lpos emumneradgs pueden aplicarse a
difgrentes finga dg los indiesdgs, slempre que cumplan ias
condiclones de resistencla y estapllided neceserips sl empleo
a que se destinen.

2. Apayos metalicos.

En los apoyos de acgero, as{ como en log elementos metilt-
cos de los apoygs de oirs nabuTaleZa no se emplearin perfiles
ablertos de espesor infgrior A ecuatrp mlifmetres. Cuando los
perfiles fugran galvanizados par inmersion en eallente, el ji-
mite anterlar podra redueirse a trea milimetros, Analogamen-
te, en gonsiryceion remachads o giornillada no podrin rea-
lizarse falasdros sobre flancos da perfiles de una gnchura In-
ferigr a 36 mllimetros.

En el cogp de gque los perfiles e lp base del apayo se pro-
longyen dentye del terreno sin recubrimiento de hormigon
—0880 de chpentasionas metdlicac—pl sspesor de los perfiles
enterrados no sera menor de seis milimetres,

No se emplearan tornillos ni remaches de
inferipr a 12 milimetros.

Ia ytilizarion de los tybos y en general de perfiles cerra-
dos, se hars siempre en forma que resulten estancos, es deeir.
sin comuhipgacion de su cayidad Interior con el ‘extertor.

En esigs condigiones, el espgsor minimo de la pared no
serj inferior a tres milimetros, limite que podra reducirse &
dos y medio milimetros cuando estuvieran galvanizados por
Inmersion en caliente. )

En los perfiles metalicos enterrados sin recubrimiento de
hormighn se euidsri especialmente su prateccién contra la
oxidacidn, empleande agentes protectores a;decgados como gpal-
vamzado solunloues bitimitosas, bresa de alquitrin, eic.

Se recamienda la adopeién de protecciones anticorrosivas
de 1a mAzima duracitn, en atencién a las dificuliades de los
tratamientos posteriores de congervacidn necesarios.

3. Apopos de hormigom,

un diametro

En todos los tipos prefabricados—centrifugados, vibrados.
pretensados, etc.—debe prestarse especial atensiébn ai grueso
de recubrimientp de hormigén sobre las armpadyras, en evita-
cidn de grietas longitundinales, y camo garantia de la Imper-
meabilidad,

Sa debe presiar también partipular alenclon a iLodas las
fases da mepipwacién en el Grapspofte y montale, empleando
los medios aproplados pare evitar el deterioro del poste.

Be recomienda limitar ia utilizacién de apayos mpldeados
en obra & casos especlales, en los cuales deben arbitrarse log
medios necesarios para poder conirelar adecuadamsnte la ea-
lidad de suz fabrieacidn,

Cual}go se empleed apoyos de normigon, en suelos o aguas
que sean agresivos al mismo, deberan tomarse las medidas
TIECesATiAS pATa $u protecciom.

4, Apoyos de maderd.

En lineas con postes de madera, se emplearin principal-
mente el castafio v la acacia entre ias especies frondosas ¥
el pino silvestre, pino laricio, pino pinaster v abeto, entre la~
especies coniferas.

Las especies coniferas deberin ser tratadas mediante un
procedimients de preservacion eficaz, que evite su putrefac
cidn,

Las especies de crecimiento rapido. como el pino insignis
y el eucalipte no seran aceptables sino en instalaciones pro-
vistonales para una duracion no superior a dos afos

.a madera de ins postes debers tener la fibra recta, ser
sana; debidamente descortezada v seca, v DO presentard grie-
tas longitudinales o radiales. nudos viciosos. torceduras ex-
cesivas, ni mdicios de atague,

Hl extremo superior deberii tallarse en cono © cufla pars
dificuitar la penetraeién dei agua de iluvia,

Las crucetas de madera deberan ger rectas, sin nudos apre-
c:ables, debiendo ser tratadas como se ha indicado anterior-
mente.

El diametro manimo de 05 postes serd de 11 centimetros

¢ sn su extremu superiqr, en las especies coniferas, valor que

podra reducirse & nueve centimetros para el castano.

5 Tirgnies.

los tirantes o vientos deberan ser varillas o cables meta-
1cos, gue en el caso de ser de acero. deberan estar galvani-
Zados a fuego.

No se utilizaran tirantes definitivos cuya carga de rotu-
ra ses inferjor a 1.750 kilogramps ni cables formpdos par aigm-
bres de menos de dos niilimetras de diametro. En la parte
enterrgda en e} suelp se repomienda empiear varillas pgalva-
nizadas de noe menos de 12 milimetros de diametro.

La separacion de los conductores a los tirantes debera
cumplir ias prescripciones del apartado 3, del artieulo pb.

Se prohibe la fijacion de los tirantes a los soportes de ais-
indores rigidos o a los herrajes de las cadenas de aisladares.

Fn la fijacion del tirante al apoyo se emplearan las piezas
adecuadas para gue no resulten perjudieadas las caracteris-
ticas meeinieas del apovo ni las del tirante.

Los tirantes estarin provistos de las mordazas o tensores
adecuados para poder regilar su tension, sin recurrir & la
torsién de los aimnibres, lo que queda prohibido,

$i el tirante no estuviese conectado a tierra a través de:
apoyon. 0 directamenie en la forma que se sefiala en el apar-
tado 6, del articulo 12, estari provisto de aisladores. Estos
aisladores se dimensionaran eléctrica y mecanicamente de fer-
ma anpiogn a los aisindores e la linea, de acuerdo con lo

i gque se establece en el articulo 24 y en el apartado 1 del ar-

ticulo 29.

Estos aisiadores estaran a una distancia minima de UT/75
metros de! conductor mas proéximo, estando éste en la po
sieidn que proporcione la distancia minima al aislador, sien-
do U la tension nominal en kV. de dicho conductor mas pro-
ximo, Los aisladores no se encontraran situados a una dis-
tancia inferior a tres metros del suelo.

En los lugargs frecuentados, los tirantes deben estar con-
venientemente protegidos hasta 1ma altura de dos metros
sobre el terreno.

6. Conerion de los gpoyos g tierra.

Los apoyos de las lineps eléctricas de alta tension debe-
rin conepgtarse a tierra de “un modo eficaz, de acuerdo con
las normas gue en el presente apartado se dictan, determi-
nadas teniendo en cuenta las caracteristicas que pueden in-
fluir en:

a) La magnitud de la caida de tension en la toma de
tierra durante las descargas.

bY La durgcion de las descargas a tierra.
¢} La probabilided de sontactos con las personas, ¥
d} La probabilidad de falio de! aislamiento.

Deberan eonectarse s tierra, mediante una epnexién espe-
cifica, todos los apoyos metdlicos v de hormigién armado, asi
como las arnaduras metalicas de los de madera en lineas de
primera. categoria, cuando formen puente conductor entre log
puntos de fijacion de los herrajes de los diversos aisladores.
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En el caso de lineas equipadas con protecciones de la sen-
gibilidad necesaria para detectar faltas lrancas a tlerra en
cualquier punto de la iinea y capaces de desconectar la linea
averiada en un tiempo muy breve podrd omitirse la prescrip-
clén de! parrafo anterior. en loa casos siguientes:

&' En los apoyos de hormigdn armado, asi como eh 108
metilicos Implantados directamente en el terreno, situados en
zonas no frecuentadas y no equipados con cabie de tierra,
puede prescindirse de la puesta a tierra de los apoyos en
lineas de tensiones nominales de: Hasta 45 KV. para [os
primeros y de hasta 20 KV para log segundos, ambas tensio-
nes incluidas.

b} En iineas equipadas con cables de tierra, sea cus! fuera
el material constituyente del apoyo, deberi disponerse toma de
tlerrs en un apoyo por lo menos cada 500 metros, salvo en
los apoyos de seguridsd reforzade, que deberin estar siempre
conectados a tierra.

La puesta a tierra de los apoyos de hormigdn armado po-
dra efectuarse de !as dos formes siguientes:

Conectando g tierra directamente o8 herrajes o armadu-
ras metilicas a Ims que estén tijados los alsiadores, mediante
un conductor de conexion.

Conectando’ a tierra la armadura de! hormigon, siempre
que la artnadura reina las condiciones que mAs adelante se
exigen para jos conductores, de conexidn a tierra. 8in embargo,
esta forma de cohexiom no se admitird en los apoyos de hor-
migdn pretensado.

Los conductores de conexién g tierra podran ser de cual-
quier material metilico que reuns las condiciones exigidas
en el apartado 1, articulo 8. Tendrin una seccién tal que
puedan sopcriar sSin um calentamiento peligroso ia mAxima
corriente de descarga a tlerra prevista, durante un tiempo
doble al de accionamiento de lag protecciomes de la linea.

En ninghan caso ia seccionn de estos conductores serh infe-
rior a la eléciricamente equivalente a 16 milimetros cuadra-
dos de cobre.

Se cuidard ia proteccidn de los conductores de conexion a
tierra en las zZonas Inmedistamente superior e inferior al te-
rreno, de modo que queden defendidos contra golpes, ete. En
este sentido, cuando en el apoyo exista macizo de hormigin
el conductor no debe tenderse por enclma de &l sino atrave
garlo,

Las tomas de tlerra deberan ser de un materia!, disefio,
dimensiones, colocacién en el terreno y namero apropiados
para la natureleza y condiciones del propio terreno, de modo
que puedan garantizar uns resistencia de difusiom, minims
en cada caso, ¥y de larga permanencia.

El tipo o modelo, dimensiones y colocacion (bajo la super-
ticle del terreno) de los electrodos de difuslén debera tigurar
claremente en un plano de los que forman el proyecto de la
lnes, de modo gque pueda ser aprobado por el Serviclo oo
rrespondiente de la Administracion.

7. Numeraciom y avisos de peligro.

En cada apoyo se marcari el numero gue le corresponds,
de acuerdo con el criterio de comienzo ¥y fin de iinea que se
haysa fijado en el proyecto, de tal manern que las cifras sean
legihles desde el suelo.

Tamhién se recomienda colocar Indlcacicnes de existencia
de peligro en todozs los apoyoa. Esta recomendacién serda pre
ceptiva para Iineas de primera categoria y enh general pars
todos los apoyos situados en zonaes frecuentadas.

Art. 13. CIMENTACIONES.

Las cimentaclones de los apoyos podran ser realizadas en
hormigdn, hormdgdén armado, acero o Mmadera.

En las cimentaciones de hormigén se cuidara de su pro-
teccion en el caso de suelos o aguas que sean agresivos para
el mismo,

En las de acerc o madera se prestara especial atencion a
su proteccion, de forma que quede garantizada su duraciém,

Las cimentaciones o partes enterradas de los apoyos ¥
tirantes deberan ser proyectadas y construides para resistir
las acciones y combinaciones de las mismas sefialadas en ¢}
articulo 30,

CAPITUOLO IV
Acclones a conslderar en ¢l cilculo
Art. 14, CARGAS Y SOBHECARGAS A CONSIDERAR.

El célculo mecanico de ios elementos constituyentes de ia
linea, cualquiers que sea Ia naturalezs de ¢stos, se efectunrd
bajo la accidn de les cargas y sobrecargas que a continusciom

se indican, combinadas en ia forma v en las condiciones que
se fljan en los apartados siguientes.

En el caso de que puedan preverse acciones de todo tipo
mas desfavorables que las que a continuacién se prescriben,
debera el provectiste adoptar de modo justificado valores dis-
tintos a 10s estehlecidos sometiéndose en todo caso B lo dls-
puesto en e! uitimo parrafo del articulo primero.

Art. 15 CARGAS PERMANENTES.

Se conslderaran las cargas verticales debidas al peso propio
de los distintos elementos: conductores, aisladares, herrajes,
cables de tierra —sli los hubiere—. apoyos vy clmentaciones.

Art. 16, PRESIONES DEBIDAS AL VIENTO.

Se considerara un viento de 120/Km/hora (33,3 my/segundo)
de velocidad Se supondra el viento horlzontsl, actuando per-
pendicutarmente a las superflcies sobre lag que inclde.

La accion de este viento ds lugar a las presiones que a coh-
tinyacién se indican sobre [os distintos elementos de la Unea:

— Sobre conductores y cables de tierra de un diametro igusl
0 Inferior a 16 milimetros: 60 Kg/m?®

— BSobre conductores y cablea de tierra de un diametro supe-
rior a 1§ milimetros: 50 Kg/m"*

— Sobre superficies nlanas: 100 Kg/m',

— Sobre superficies cilindricas de los apoyos, como postes de
madera, hormigén tubos, ete.: T0 Kg/m*

— Sobre estructuras de celosia de cuatro caras realizadas con
perflles metalicos normales:

Cara de barlovento. 160 (1 — o)} Eg/m*
Cargn de sotavento, 80 (1 —n) Kg/m"

- Hobre estructuras de celosia de cuatro caras realigadas en
perfiles cilindricos:

Cara de bariovento, 90 {1 —») Kg/m®
Cara de sotavento, 45 {1l —n} Eg/m*

Las presiones anleriormente indicadas se consideraran apll-
cadas sobre las proyecciones de las superficles reales en un
plano normal a la direecion del viento,

Estos valores son véalidos hasta una altura de 40 metros
sobre el terreno circundente, debiendo pars mayores alturas
adoptarse otros valores debidamente justificados,

El coeficiente » gue interviene en las expresiomes relatl-

a los spoyos de celosia es el coeflelente de opacided, rela-
cién entre !a superflcie real de la cara y el 4rea definida por
su silueta. Las expresiones son validas hasta 5 = 05. deblendo
adoptarse el valor de la expresién correspondiente 8 n = 0.5
para los valores de  superiores.

No se tendri en cuenia el efecto de pantalln entre condue-
tores ni aun en e} caso de haces de conductores de fpse.

Art. 17.
A estos efectos, el pafs se cinsifica en tres zonss:

Zona A: La situada a menos de 500 metros de aititud sobre
el nive]l del mar.

Zona B: La situada a uns altitud entre 500 ¥y 1.060 metros
sobre el nivel del mar,

Zona C: La situada a una altitud superior a 1.000 metros
sobre €l nivel del mar.

Las sobrecargas serin las siguientes:

Zona A: No se tendri en cuenta sohrecargs alguna motiva-
da por el hielo,

Zona B: Se consideraran sometidos los conductorea y cables
de tierra a la sobrecarga de un menguito de hlelo de valor:

SOBRECARGAS MOTIVADAS POR EL HIELO.

180 % vd grames por metro lineal

giendo d el diametro del conductor o cahle de tlerra en mili-
metros.

Zona C; Se considerarin sometidos los conduectores y c€a-
bles de tierrs 2 la sobrecarga de un manguito de hielo de
valor:

360 x vd gramos por metro lineal

giendo d el diametro del conductor o cahle de tlerra en mili-
metros.

Art. 18. DESEQUILIBRIO DE TRACCEONES.
1. Desequilibrio en apoyos de alineacibn y de dngulo

Se constderars un esfuerzo longitudinal equivalente al & por
100 de las tracclones unilaterales de todoa los conductores y ca-
bles de tierra. Este esfuerza se considerard distribuido en el
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eje del apoyo a ia aitura de lgs puntos de fijacion de ios con-
ductores y cables de tierra. FEn el caso de reallzarse el estudio
analitico completo de Jos posibles desequilibrios de las ten-
siones de Jos conductores, pedrd sustitujrse el anterlor valor
por los valores resultantes del andlisis.

2, Deseguilibrio en apoyos de ancluje

Se considerara por este concepto un esfuerzo equivaienie
8l 50 por 100 de las tracciones unilaterales de los conductores
v cables de tierrn, considerfindose distribuido este esfuerzo en
el ele del apoyo en forma aniloga a la indicada en el apar-
tado uno del articulo 18.

3. Desequilibrio en apoyos de fin de lineo.

Se conelderard por el mismo concepto un esfuerzo iguai al
100 por 100 de las tracclones unllateralss de todos los conduc-
tores y cables de tierra, considerandose splicado cada esfuerzo
en el punto de fijacién del correspondiente conduetor o cable
de tierra al apoyo. Se deberd tener en cuenia, por consiguien-
te, Ia torsién B que estos esfuerzos pudieran dar lugar.

4. PDesequilibrios muy pronunciados.

En lgs apoyos de cualquier tipo que tengap un fuerte des-
equilibrio de los vanos contiguos. debera analizarse el desegui-
librio de tensiones de los conductores en la hipdtesis de méixi-
ma tensién de los mismos. Si el resultedo de este anélisis
fuera mas desfavorable que loa valares fjadns anteriormente,
se aplicarin los valores resuitantes de dicho anAlisis.

Art. 19, ESFUERZOS LONGITUDINALES FOR ROTURA DE CONDUCTORES,
1. En epoyos de alineacion y de dngulo.

8¢ considerara el esfuerzo unilateral correspondiente a la
rotura de un sola conductor o cable de tierra. Este esfuerso
s¢ conslderard aplicado en el punto que produzea la solicita-
cim méas desfavorable para cuslquier elemento del apoyo, te-
niendo en cuenta la torsidén produeida en el easo de que aquel
esfuerzo sea excéntrico.

Previgs las justificaciones pertinentes, podré tenerse en cuen-
ta la reduccion da este esfuerzo, medjante dispositivos especia-
les adoptadps para este fln; ast como la que pueda originhar
la desvimcién de ja cadena de aisladores de suspensicn.

Teniendo en cuenta este Gltimo ooncePto, et valor minimo
admialble de! esfuerso de rotura que deber4 considerarse sera-
El 50 por 100 de la tepaién del cable roto en {as lineas con uno
o dos conductores por fase y circuito, el 75 por 100 de Ia ten-
sion del cable roto en las lineas con tres conductores por fase
y circuito. no pudiéndose considerar reduccion elguna por des-
vigeién de iz cadena en las lineas con cuatro o mas conducte-
res por fase y circuito

2. En gpoyos de anclaje.

Se considerara el esfuerzo correspondiente a la rotura de
un cable de tierra o de un conductor en las lineas con un sclo
conductor por fase y circuitp, sin reduccion alguna de su
tension, y en las lineas con conductores en haces multiples,
se congiderard la rofura de un cable de tierra o la rotura
total de los conductores de un hag de fage, pero supuestos
squéllos con ung tensiém mecdnica lgual al 50 por 100 de la
que les corresporkie en [a hipdtesis que ese considere no admi-
tiéndpse =ohre los anteriores esfyerzos reduccion ajguna.

Este esfuerzo se considerard4d aplicado en forma andloga
dque en loa apoyos de alineagidn y de dngulo.

3. En apoyos de fin de linea.
h ;

Se considerars este esfuerzo como en loe apoves de anclaje
segun el apartade dos del articulo 19. pero ayponiendo, en el
casgo de las lineas con haces muitiples, los eonductores someti-
dos a la tensién mecanics que Ies corresponda, de acuerdo con
la hipttesis de carga.

Art, 20. BSPUERZOS RESULTANTES DE ANGULO.

En los apoyos de angulo, e tendrd ademsés en cuenta el
esfuergo reanitante de Angulo de Ina tracclones de los conduc-
tores y cables de tierra.

CAPITULO V

Calenlos eléctricos

ATt 431, REGIMEN ELECTRICO DE FUNCIONAMIENTQ,

Se realizaran log calgulos eléctricos de la linea para joa dis-
Lintos regimenes de funcionamiento previstos, poniéndose cls-
ramente de manifiesto las intensidades maximas, caidaa de ten
sitn ¥ pérdidas de potencia.

Art. 22, DENSIDAD DE CORRIENTE EN LQS CONDUCTORES

Las densidades de corriehte maximas €n régimen perinaien:
te no sobrepasarin log valores sefinlados en la tgbla adjuntsa.

En e! caso de realizarse en el proyecio el estudio de ln tem-
peraiura glcangada por los conductores teniendo en cuenta las
condicicnes climatoldglces y de 1a carga de !a lnea, podrin
admitirse valores diferentes

Densitiipd de corrients
Bececion -
nominai Amperios/mm!
e
Cobre Aluminio Aleacion
de aluminio
10 8,75
] 7.60 6,00 5,80
20 6.35 0,00 485
i5 5,70 4,55 435
50 5,10 4,00 3,70
70 4,50 3,56 3,30
95 4,05 3,20 3.00
125 3,70 2,80 2,70
160 3.40 2,70 2,50
200 3,20 2,50 230
250 2,90 2,30 2,18
300 2175 2,15 2,00
400 2,50 1,956 1,80
500 2,30 1,80 1,70
600 2,10 1,65 1.55

Los vaiores de la tabla anterior se refieren a materiales de
ias resistividades sefialadas en ia tabla del apartado 2 del ar-
ticulo 8.

Para cabies de aluminio-acero se iomara esn ia tabla el valor
de Ia densidad de corriente correspondiente a su secolén de
rluminio ¥ su valor se multiplicard por un coeficiente de reduc-
cion que segun !a composicion sera: 0902 para la composicion
30 + 7: 0928 para ias compogiciones § + 1, y 28 + 7; 0,041 parsa
la composicién 54 + 7. Bl valor resuliante se aplicard para la
seceidn total del conductor.

Para los cables de aleacion de aluminio-acero se procedera
de forma aniioga partiendo de la densidad de corriente corres-
pondiente a ln aleacién de aluminio. emplefindoge loa mismos
coeficientes de reduccién en funcién de la compaosieidn.

Para conductores de otra naturalera, la densidad maxima
admisible se obtendra muitiplicando la fijads en la tabla para
le. misma seecion de cobre por un coeficiente igual a:

"1y

V.
»

siendo ;; la resistividad a 20 C del conductor de que se trata,
expreaada en microohmios-centimetro,

x

ATt 23 EFECTO CORONA Y PEATURBACIONES.

Sern preceptiva ia comprpobacion del comportamiento da los
conductores al efecto corona en 1as linerg de primera setegorie.
Asimismo en aqueliss lineas de segunda calegoria que puedan
estar prioximas a! Hmite inferior de dicho efecto. debera rea-
lizarse la citada comprobacion.

El proyectista justificarid, con arreglo a jos conocimientos
de la técnice, los limites de los valores de Ia intensidad del cam-
po en conductores, asf coino en sus accesprios —herrajes ¥ als-
lndores— que puedan ser admitidos en funcién de la densidsd
v proximided de los servicios que puedan ser perturbados en la
zona atravesada por la linea,
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Art. 24, NIVEL DE AISLAMIENTO.

El nivel de sisiamiento se define por ias tensiones soportadas
bajo lluvie, & 60 He, durante un minuto ¥ con onda de impulso
de 1,2/60 mierosegundos, segln normas de la Comision Elec
trotécnloa Internacional.

Los niveles de aiglamiento minimos carrespondientes a ia
tension més elevada de la linea, tal como ésta ha sido defi-
nide sn el artleulp 2.9, seran los reflejados en la tabla adjunts.

Para otros valores de ja tensidn mis elevade que no coin-
cidan con los reflejados en la tabla, se interpolarén en funcién
de aquélla, loB valores de las tensiones de ensayo,

En el caso de proyectarse lineas a una tensidn superior a ias
incluidas en esta tabla, para la fijaclén de los niveles de aisla-
mienta se recomienda atenerse a 18s normas sobre este Mate-
rig! de la Comisiéon Electrotécnica Internacional.

- 7
: Tension . Tensién de Tensldn de ensayo
Categoria més =levada :ensayo gl chogue 3 Irecuendcia
de Im . : . . ndustrial
{ines —
KV, eficacos kV. cresta kV. eflcaces
3.6 45 16
7.3 60 a2
ja 12 5 Fi-]
17,5 45 38
24 125 50
36 { 170 70
2» b2 250 95
2.5 [ 325 . 140
. i — IA
Neutro Newtro Neutro Neutro
B tierra aisladg a tlerra glsiado
100 ! 380 | a0 | 150 185
123 3 450 650 : 185 230
e 145 550 850 [ 230 275
’ 170 as0 750 275 325
245 800 1.050 l 355 460
420 1.350 J| 680
R
Art. 25, DMSTANCIAS OE SEGURIDAD.

1. Disitancin de los conductores al ferreno.

La altura de ios apoyos seréd la necesaria para que los con-
ductores, con su maxima flecha vertical, queden situados por
eneima de cualquier punto del terrenco o superficier de agua
no navagables, & una altura minima de:

U
15,3 + e MELTOS
150

eonn un minimo de 6 metros.

En la hipdtesis del cilculo de fieches maximas bajo la ac-
cién del viento spbre los conductores, se mantendrin una dis-
tencia inferior en un metro e ia anteriormente sefialada, con-
siderandose en este caso e! conductor con la desviacidn pro-
ducida por el viento.

En lugares de dificii acceso, las anteriores distancias podrin
ser reducidas en un metro.

Entre la posicién de los conductores con su flecha maxima
vertical, ¥ la posicion de los conductores con su fleeha ¥ des-
viacidn correspondientes a la hipOtesis de viento a) del apar-
tado 3, del articulo 27, las distanciae de seguridad al terrenc
vendran determinadas por ia curve envolvente de los circulos
de distanein tragados en cada posieidm Intermedia de los con-
ductores, con un radio interpoisdo entre la distaneia corres-
pondients a lg posicidn vertical ¥ a ln correspondients a la po-
socitn de maxime desvigeidn, en funcién lineal del Angulo de
desviagion,

3. Distancia de los conductiures entre si ¢ enire éstoxr y los
Apoyos.

L& distancla de los conductores sometidos a tension meca-
niea enire si, asi como entre los conductores y los apoyos, debe

; 8er ia: que no hays riesgo alguno de cortocircuito ni entre

fases hi o tierra, teniendo presente los efectos de les osallacio-
nes de log conductorea debidaa a1 viento y al desprendimiento
de la nieve acumulads sobre ellos
Con esle ohjeto. la separacion minima entre eonductorea se
determinari por in formuls siguiente:
4]

D~K  F+L+

150
en la cual:

I = Beparacion entre conductores en metros,

K = Coeficlente que depende de ls ocsclleplim de los eondue-
tores con el viento, que se tomara de la table adjunte

F = Fleche maxima en metros, segin el apartado 1. del ar
ticuio 27.

L = Longitud en metros de la cadena de sugpension. Eo el
caso de conductores fijados sl apoyo por eadanas de
amarre o aisiadores rigidea L = Q.

U = Tensidtn nominal de la linea en kV.

Valores de K,
Anguio de osellacidn

Lineas Linegs

de 1a y 2. de 3»
categoria categoria

Superior a 85 0,7 0,85

Comprendido entre 40° y §5* 4,65 0,8
Inferior a 40 0,6 0,88

¥

Loy valores de ias tangentes del dngulo de oscilacidn de ios
conductores vienen dados por el coslente de la sobrecargs de
viento dividida, por el peso propio, por metro linsal de sondus-
tor, estando la primera determinada de assuerdo con el Ar-
ticulo 16.

La lormulia anterior corresponde a conhductores igumles ¥y
con la misma flecha. En el caso de conductores diferentes o
con distinta flecha, se justificard la separacién entre elios. ana-
lizando sus oscilaciones con el viento.

En et caso de conductores dispuestos en triangulo o exf,

v siempre que se adopten separaciones menores de las -
cidag de la férmula anterior, deberan justificarse debidaments
los valores utilizados.

En zonas en las que puedan preverse formaclones de hielo
sobre los conductores particularmente importantes, se anall-
zara con especial cuidado el riesgo de aproximaciones imad-
misibles entre ios mismos.

La separacion entre conductores y cables de tierra se deter
minari de forma aniloga s las separaciones entre conductores
de acuerdo con tados los parrafos anteriores.

La separacion minima enire los condictores y Sus accesorios
en tenslon y ios apoyos no serd inferior a:

u
(3 4 —=metros
150

con un minimo de 0,2 metros.

En e} caso de las cedenas de suspension, la distancla de los
conductores y sus aceesorigg en tenslén al opoyo serd la misma
de la formuls enterior, consideradas log conductores gesviedos
bajo la accién de una presion del viento mitad de la fljads
para elios en el articulo 16.

En e} caso de emplearse contrapesoe pars reducir ia des-
viacién de la cadena, el provectistn justificara los valores ds
las desviaciones y distancias al apeyo.

RESISTENCIAS DE DIFUSIONM MAXIMAS DE LAS PUESTAS
A TIEREA,

AT{. 26

La resistencia de difusién maAxima de la puesta a tlarra no
exceders de los valores que se obtengan bajo los siguientes eri-
terios, para e! caso de que se produjera un paso de corriente
a tierra a travéa del apoyo,
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1° En el caso en que las protecciones de la linea estuvieran
dispuestas para la descohexién rapida de la misma. ei umbral
de funcionamiento de los dispositivos de proteccién serad, coIno
méximo, el 50 por 100 de la Intensidad de ia corriente origi-
nada por la perturbacidn,

Dentro de este criterio ¥ en zonas f{recuentadas, ia resisten-
eia de difusion de la puesta a tlerra de los apayos no serd
superior a 20 ohmios. En el caso de que este valor de IR resis
tencia de difusién fuese dificil de obtener. en hneas de se-
gunda y tercera categorias, siempre que estén provistas de pro
tecclones sensibles y rapides, de acuerdo con io dicho en e}
parrafo cuarto dei apartado 6 del articulo i2, se admitlra un
valor de la resistencla de difusidn superior, slempre que sze
refuerce el alslamiento del apoyo hasta el valor correspondien-
te al escaldén superlor de tensién indicado en el articulo 24
para las ondas de chogque.

En las zonas de pdblica concwrencia, ademas de cumplirse
lo anterfor, sera obligatorio el empleo de electrodos de difu-
slén o tomas de tierra en anillo cerrado, enterrado alrededor
de] empotramiento del apoyo, & un metro (1 m.) de distancia
de las aristas de! maclzo de la cimentacién. o de la superficie
exterior del apoyo sl no existiese macizo.

202 Cuando no este prevista ia desconexion rapida men-
clonada en la condicidn anterior, la caida de tensién motivada
por la eorriente de faita, a través de la resistencia de la toma
de tierra, sera de 125 voltios., como maximo.

Deberd obtenerse una resistencia de difusidn maxima de
20 ohmios en la puesta a tierra de todos los apoyos que so-
porten interruptores, seccionadores u otros aparatos de manio-
bra, debtendo estar conectadas a tlerra las ecarcasas y partes
metalicas de los mismos. Asimismo. en este caso. se deberan
disponer de tomas de tierra de tipo anillo o0 malla En el caso
de que estos aparatos tengan mando a mano para su accio-
namiento mecanico, éste debe quedar puesto a tierra, recomen-
dindose ademds que existan aisladores de caracteristicas ade-
cuadas, instaipdos entre su palanca de acelonamiento a mano
¥ el propio aparato.

Todos los valores referentes a magnitudes eléctricas de la
puesta a tlerra que se mencicnan en el presente ppartado, se
entenderan medidas en corrlente alterna, de 50 6 més Hz, v
con el cable de tlerra —&l lo hublere— conectado en posicién
de trabajo. Cuande la Instalacién de cable de tierra tenga por
objeto la proteccion de la linea contra el rayo. la medicion
debers realizarse eliminando la influencla del cable de tierra

Cuando la naturaleza del terreno no sea lavorable para ob-
tener una resistencia de difuslén reducida en la toma de tie-
rra, podrA recurrirze al tratamiento quimico del terreno por
alguno de los métodos sanclonados por la practica.

Por 1a importancia que ofrece, desde el punto de vista de
la seguridad, toda instalacion de puests 8 tierra deberd ser
comprobada en el momento de su establecimiento y revisada
cada sels afios

En aquellos casos en que el terrenc no sea favorable para la
buena conservacidn de tomas de tlerra, &sta y sus conexicnes al
apoyo 2¢ descubririn cada nueve aifics.

CAPITULO VI
Chalculos mechinicos
Art, 27. CONDUCTORES.
1. Traccidn mdrima admisible,

La traccion méxlma de ios conductores y cabies de tlerra
no resultara superlor a su carga de roturas, dividida por 2.5. si
8e trata de cables; o dividida por tres, sl se trata de alambres;
conslderandoles sometldos & la bipétesis de sobreearga siguien-
te en funeiém de las Zonas de sobrecarge deflnidas en el ar-
tdeulo 17.

En zona A: Sometidos a la accién de su peso proplo y a
una sobrecarga de viento, segin el articulo 16, a la tempera-
tura de —§° C.

En zona B: Sometldos a 1a accién de su peso propio v a
la sobrecarga de hielo correspondiente n la zona, segin el
articulo 17, a 1a temperatura de —15° C.

En zona C: Sometidos a ia sccién de su peso proplo y a la
sobrecarga de hilelo correspondiente a la zona, segin el ar-
ticulo 17, a la temperatura de — 200 C.

En las zonas B y C, en el caso de que pudieran presentarse
sobrecargas de viento superiores a las de hlelo indieadas, blen

Euese‘por poder preverse sobrecargas de viento de valor excep-
cional ¢ por tratarse de cables huecos o con rellenos. ademas
de ian hipdtesis de maxima tensién [ijada anteriormente y con
el mismo coeficiente de seguridad se considerara la sigutente:

Hipotesis adicional: Se consideraran jos conductores y ca-
pies de tierra sometidus a su peso proplo ¥ a una sobrecarga
de viento. Esta sobrecarga se considerard aplicada a una tem-
peratura de — 10° C en Zona B,y — 15° C en zona C. El valor
de esta sobrecarga sera fijado por el proyectista en el caso
de preverse sobrecargas excepclionales de viento.

4 Coumprobacion de femomenos vibratorios,

En el caso de que en la ona atravesada por in linea sea
de temer la aparicién de vibraciones en los conductores y ca-
blea de tierra, se debers comprobar €l estado tensional de los
mismos a estos efectos

Cuando el proyectista o disponga de informacién méas exac-
ta o actualizada, se aconseja atenerse a ia3 recomendaciones
de la CIGRE a este respecto

3. Flechas mdximas de tos conductores ¥ cables de tierra.

De acuerdo con la clasificacion de las Zonas de Sobrecarga
definidas en el articulo 17 se determinara la flecha maxi-
ma de los conductores ¥ cables de tierra en las hipétesis si-
guientes:

En zonas A, B v C:

ar Hipftesis de viento.—Sometidos a la accién de su peso
propio ¥ a una sohrecarga de vienfo. segin el articulo 16, a la
temperatura de + 150 C.

b} Hipétesis de temperatura.—Sometidos & la accion de su
peso propio. a la temperatura mAXima previsible, teniendo en
cuenta las condiciones cllmatologicas vy de serviclo de la llnea.
Esta temperatura no serd en ningdn caso infertor a + 5§0* C.

¢} Hipdtesis de hielo.—Sometidos a la aecién de su peso
propio vy a la sobrecarga de hielo correspondiente a la zona,
segun el articulo {7 a la temperatura de 0¢ C.

En lineas de primera categoria, cuando por ia naturaleza de
tos conductores y condiciones del tendido sea preciso prever
un importante procesa de fluencia durante ia vida de los com- -
ductores. seri preciso tenerio en cuenta en el caleulo de las
{lechas, justificando los datos que sirvan de base para el plan-
teamiento de los calculos correspondientes

Art. 28. HERRAJES

Los herrajes sometidos s tensién mecinloas, por los condue-
tores ¥y cables de tierra, o por los aisladores, deberdn tener un
coeficiente de seguridad mecAnica no Inferior a tres respecto
a su carga minima de roturse. Cuando la carga minima de
rotura se comprobase sistematicamente medlante ensayos, el
coeficiente de seguridad podrd reducirse a 2.5

Dicha carga de rotura minima serd aquella cuya probabi-
lidad de que aparezcan cargas menores es inferior al 2 por 109,
valor medio de la distribucién menos 2,08 veces la desviaclon
tipica

En el caso de herrajes especiales, como los que pueden em-
plearse para lmitar los esfuerzos transmitidos a Ios apoyos,
deberdn justificarse pienamente sus caracteristicas, asl como
ia permanencia de ias mismas.

ATt 29, AISLADORES.

1. Condiciones electromecdnicas

E} eriterlo de ruinp sera la rotura o pérdida de gus cuali-
dades aislantes, al ser saometidos sunultdéneamente a tensién
eléctrica y solicitaclién mecénica del tipo sl que realmente va-
yah & encontrarse sometidos

La caracteristica resistente basica de los alsladores sera ia
carga electromecinica minima garantizada, cuya probabilidad
de Que apareZcan cargas menores es inferior al 2 por 100, va-
lor medic de la distribucion menos 208 veces la desviacién
tipica.

Lo resistencia mecanica correspondiente a una cadens mil-
tiple, puede Lomarse igual al producto del namero de cadenas
que la formen por la resistencia de cada cadena simple, slem-
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pre que tanto en estado normai ¢omo con aiguns cadena rota, ia
carga se reparta por gual entre todas las cadenas infactas.
El coeficlente de seguridad mecinica no sera inferior a tres.
Si ia carga de rotura electramecanica -minima garantizada
se obtuviese mediante control estadistico en 13 recepeion. el
coeliciente de seguridad podra reducirse a 2.5

2 Enszayo de aisiadores,

En tante no se dicten instruceiones complementariag soime
esta materia, los ensavos de aisladores se verificarin de acuer-
do con las normas correspondientes de ia Comisitn Electrotéc-
nicp Internacional,

La justificacion de los resultades de ensayoes de alsladores
se hara mediante la certificacién de ensayo del fabricante.

Debera deducirse de los enzayos que ia tension gue puedan
soportar supere los valores marcados en el articulo 24,

Art, 30. APoyos,

1. Crifering de agoiamiento,

El calculo de ig resistencia mecanica ¥ estabiidad de los
apoyos, cualguiera que sea su naturaleza vy la de los elemen-
tos de que estén constituidos, se efectuard suponiendo aque-
llos sometidos a los esfuerzos que &e fijan en los parralos
sigulentes y con los coeficientes de seguridad sefialados para
cada caso en €l apartado 4 dei articulo 20

Los criterios de agotamiento, a considerar en el ciletlo me-
canico de los apoyos, seran segan 1ns casos:

a) Rotura (descohesion).
»!  Fluencia (deformaciones permanentes’.
¢t Inestabilidad (pandeo o inestabilidad general:

2 Caracteristicas resistentes de los diferentes materigles.

La caracteristica basics de los materiales sera la carga de
rotura o el lmite de fluencia, segin los casos, con su valor
minimo garantizado.

El limite de fluencia de los aceros se considerari igual al
limite elastico convencional.

Para la madera, en el caso de no disponer de sus caracte-
risticas exgcefas, puede adoptarse como base del calculo una
carga de rotura de 500 kg/centimetro cuadrado, para ias co-
niferas, ¥y de 400 kg/centimetro cuadrado, para el castafio; de-
biendo tenerse presente la reduccién eon el tiempo de la sec-
cién de 1a madera en el empotramiento.

Para e! edlculo de los elementos metdlicos de los apoyos que
puedan presentar fendmenos de inestahilidad por pandec, el
proyectista podrd emplear cysmlquier método sancionadu por ia
tdenica, slempre que cuente con una amplia experiencia de su
aplicacién, eonfirmada ademas por ensayos.

En e! caso de no ser asl, el caleulo debe ser realizado de
manera que las tensiones gdmisibles no sean superiores a las
que se chtienen de la forma slgniente:

N JE

A v

K
Siendo: |

N = Estuerfzo de comprensiéon de la barra en kg.

+E = Limite de fluencia del material a traccion de kg/cen-
timetro cuadrado.

A = Area de la seccion transversal de ia barra en centi-
metros cusdrados.

» = Coeficlente de seguridad; 1.5 para hipétesis ncrmales
v 1,2 hipotesis para anormales.

K = Coeficiente funcién de la esbeltez (A) de la pleza, gue,
& su vez, es la relgeion entre la longitud libre de pen-
deo ¥ el radic de giro minimo de la secclén.

Los valores de K para log geeros dulces de 2.400 kg/eentime-
tra cuadrados de limite de fluencia, son los indicados en la

tabia adjunta, Caso de empiear oiros tipos de acero deberin
justificarse ius valores de K pertinentes,

Estos valores corresponden a la barra olarticulada. En lss
estructuras de celosia se supondran todas las barras biarticula-
das a estos efectos

Sin embargce. podran tomarse en consideracion diferentes
grados de empoiramiento en los nudos en funcién de la forma
en que se ejecuten remimente las uniones, siempre ¥ cuando
g determinacion se pase en resultados de ensavos realizados en
condiciones comparables a las que realmente se presenten

En las uniones de ios elementos metalicos, los iimites de
agotamienio de los elementos de ias unlones eeran los siguien-
teg, expresacos on funciop del iimite de HAuencia del material;

Tarnillos urdinarios o cortadura [UTTRE ) )
Tornilles calibrados y remaches a cortadura. 1,0
Perfiles al aplastamienio con tornilios ordi-
) oF1) o (oL SRR s 20
Perfites al aplastamiento con remaches o tor-
nillos ealibr&doB ... .o s 2.5
Tornilice a traccion 0.7

En iae uniones por soldadura, se adoptara como limite de
agotamiento dei mnaterial que las cohstituye el establecido para
cada tipo de soldadura en la correspondiente Norma UNE 14035,
«Cajeulo de tos cordones de soldadura sollcitados por cargas es-
taticasy.

Esheltes ; 19 Esbelteg K

A A

o0 1,08 105 1,92
25 1.06 110 2,08
30 1,67 115 2,18
35 1.08 120 2,24
a0 1,10 125 2,51
45 112 130 1.68
30 1,14 135 2,86
a5 1,17 140 3.03
0 1,21 145 32
65 : 1.24 150 342
70 ; 1.29 155 3,70
] : 1,353 160 3.89
a0 : 142 : 165 .07
) 1,49 i 170 4,32
90 | 1,59 ; 175 E 455
93 H 1.70 120 | 4,80

100 ; 1,80

3. Hipotesis de cdleulo.

Las diferentes hipotesis que se fendran en cuenta en el
calcuio de los apoyos seran las qQue se especifican en ios cua-
dros adjuntos, segun el tipo de apayo.

En el easo de los apoyos especiales, se consideraran las
distintas aeclones definidas en los grifculos 15 a 20, gque pueden
corresponderles de acuerdo con gn funcion, comhbinadas en
unas hip6tesis acordes con Ias pautas generales seguidas en
el establecimiento de las hipdteslse de los anoyps normales.

En las H{neas de segunda y tergera categopla, en los apoyos
de allnpgoidn y de angulo con conductores de carga de rotura
inferipr a 4.500 Kkilogramos, se puyede prescipdir de lp consi-
deracion de 1a cunarta hipdotesis, cyuando en la lines se verifi-
guen simultaneaments las sigylentes condisienes:

a) Que los copduptores ¥ eablps de tierra tengan un coe-
Neiente de seguridad de 3 come minimo,

by Que el coeficiente de seguridad de los apoyos y cimen-
tacipnes en lg hipdtesis tercerg sea el correspondients a las
hipdtesls normales.

¢y Que se Instalen apoyvos de anciale cada 2 kilfmneirgs
como maximeo,
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Cargas permanentes (art. 15,
Hielo, segin zona {art. 17

lo 19.

ticulo 21.

Cargas permanentes {(art, 15}

Hielo seglin zona {(art. I7).

Rotura de conductores (ap. 3). articu-

lo 19.
Temperatura
ticulo 27

ar-

:pglin zona (ap. 1),

15).

Cargas permanentes (art
Hielo, segun zona {(art. 17},

Desequilibrio de tracciones (ap. 2), ar- iRotura de conductores (ap. 2), articu-

ticulo 18,
Temperatura, segin zona (ap.

ar- | Temperatura, segun zona {ap. 1), ar-

.,

ticulo 27.

Cargas permanentes (art. 1),

Hiele, segun zona (art. 17).

Temperatura, segiin zona (ap. 1), ar-

ticulo 27.

‘

15).

Cargas permeanentes {art.

Hielo, seglin zona (art, 17).

Desequilibrio de tracciones (ap. 3}, ar-

ticulo 18.
Temperatura, segin zonsa fap. 1),

ar-

ticulo 27.
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4. Coeficientes de seguridad,

Los coeficientex de seguridad de (us apoyos seran diferen-
tes segin el cardcter de ka hipétegis de calculo a que han de
ser aplicados, En este sentido, las hipdtesis se clasifican de
acuerdo con el cuadro sigulente:

H
Tipo de apoyo Hipdtesis . Hipbtesis
normal i anormales
\iitneacion 1 2 | 3 48
sngulo ........ cres le, 20 i 3a 4
anclaje ... . ls, 2= ; 32, 4»
Fin de Hnea 18, 08 i 42

Elementos metalicos.—El coeficiente de seguridad respecto
al iimite de fluencia no seri inferior a: 1,5 para las hipitesis
normales y 1,2 para ias hipdtesls anormales.

Cuando ia resistencia mecénica de los apoyos completos se
comprobase mediante ensayo en verdadera maghitud, los an-
teriores valores podran reducirse a 145 y 1,16, respectivamente.

Elementos de hormigén armado.—E} coeficiente de seguri-
dad a la rotura de los apoyos y elementos de hormigén arma-
do oo sera inferior a 3 para las hipdtesiz normeles y 2,5 para
las anormales. .

En el caso de postes de hormigén construidos en talleres
especificos ¥ cuyas cualidades obtenidas por ensayo en ver-
dadera magnitud demuestren una uniformidad de resultados
en la carga de rotura minime de una forma sistemdtica, estos
coeficientes de seguridad podrin ser reducidos a 2.5 ¥ 2, res-
pectivamente.

Dicha cargs de rotura minima serd aquella cuya probabili-
dad de que aparezcan cargas menores es inferior al 2 por 100
—valor medio de Ia distribucién menor 208 veces la desvia-
cién tipica.

Elementos de madera.—Los coeficientes de seguridad a la
rotura no seran inferiores a 3,5 para las hipétesis normales
vy 2,8 para las anormales,

Tirantes o vientos—ILos cables o varillas utilizados en los
vientos. tendrin un coeficiente de seguridad a la rotura de
inferior & 3 en las hipdtesis normales y 2.5 en las anormsales.

Art. 31 CIMENTACIONES,

1. Coeficiente de seguridad al vuelco, i

En las cimentaciones de apoyos cuya estabilidad esté fun-
damentalmente conflada e las reacclones verticales del terre-
ne, se comprabard el coeficiente de segurided al vueleo, que
es la relaciom entre el momento estabilizader minimo {debido
8 los pesos proplos, asl como a las reacciones y empujes pa-
sivos del terreno) respecto a la arlsta maAs cargada de la ci-
mentacitn v el momento volcador méxime motivado por las
acclones externas.

El coeficiente de seguridad no serd inferior a los slgulentes
valores:

Hipétesls normales ......ooeweeeee LB
Hipétesls anormales .......c......... L20

2. Angulo de giro de los cimientos.

En las cimentaciones de apoyos cuya estabilidad esté funda-
mentalmente confiada a 1as rescclones horizontales del terreno,
no se admitird un angulo de giro de la cimentaclén cuys tan-
gente sea superior a 0,01 pars alcanzar el equillbrio de las ac-
ciones volcadoras miximas con las reacclones del terreno.

3. Cargas mdrimas sobre el terreno.

Se comprobara que las cergas mAximas que la clmentaclén
transmite al terreno no exceden loa valores fijados, teniendo en
cuenta las caracteristicas reales del mismo,

4. Caracterisiicas del terreno.

Se procurara obtener las carateristicas reales de! terreno
medlante ensayos realizados en el emplazamiento de Is lines.

En e! caso de no disponer de dichas caracteristicas, se podrén
utilizar ios valores que se indican en el cuadro adjunto.
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Peso  especitico
aparente
Naturalezra del terreno
Tt;miﬁ
I. Rocas en buen estado:
Isotropas  ........... ey
Estratificadas (con algunas grietas?
I1. Terrenos no coherentes:
g Graverg arengsa ‘mnimo l/3 de volu-
men de grava hasta 70 mm. de tamano ... L.80~1.90
by Arenoso gruese (con didmeiros de par-
ticulas entre 3 mm. y 02 mm. ... 1.60-1.80
¢} Arenoso fing (con diametros de particu-
ias entre 0.2 mm. v 0.02 mm.) ............... 1.30-1,60
[TI. Terrencs no coherentes sueltos:
) Gravera AreNOSA  .....ococicrrrimrncrsersireinreans 1,70-1,80
b} ATENGSU BrUEBO  _..cioviciiviomacernoceiianemssesnsnie 1,60-1,70
) Arenoso fino ... rewsessanranan 1,40-1.50
a?} Gravera arenosa 1,70-1,80
by Arencso grueso 1,60-1.70
e} Arenoso fino 1,40-1,50
[V. Terrencs coherentes (a):
ar Arcifloso duro ... 1,30
b)Y Arcilloso semi-duro 1,80
¢} Areillomo biando ... 1,50-2,00
dy Arcilloso fluido 1.80-1,70
V. Fangos turbosos ¥ terrenos pantanosos eh ge
TIBTR] e i 0.60-1.1
VI. Terrenos de relleno sin consoldar ............. { 40-1.60

. Angulo de roza- Coeficiente
Angulo i miento entre |de compresibili-
de talud Carga 1 cimiento dad a 2 m de
: nutural admisible | ¥ terreno profundidad
ai arrangue -
— - . Kg/cms
Grados sexag. Ky /cm: Grados sexag. {b}
30 60
¢ -20
4 -8 2-220 &-20
300 2 4 200-25
19-13
3 5
30 2 3 B-13
1 - 15
3 -9
Al 2 -3 8-12
i - 158
4 20025 10
2 22w 6- 8
Q0 1 14e-167 4- 5
—-— o 2-3
(cr {)
Jo-400 (c) 140200 {c)

{a) Duro-—Los terrenos con su humedsd natural se rompen difictimente con la mana. Tonalpdad en generai clara
Semi-duro.—Los terrenos con su hurpedad natural se amasan dificilmente con ia mano, Tonalidad en general 0scura.
Biando.—l0s terrenos con su humedesd naturel se amasan f4aciimente permitiendo obtenef entre lay manos cilindros de

3 milimetros de diametro Tonalldad oscura,
Filuido.—Los terrenss con st humsetad patursl
general Gscura.

presionados cn

Iz mano cerrada [luven entre los dedos. Tonalidad. en

i:}) Puede admitirse que sea proporcional a i3 profundidad en que se considers lg acclon,

Se determinard experimentalmente.

5. Apoyos sin cimentacion.

En los apoyos de madera u hormigén que no pregissn ci-
mentacién, la profundidad de empotramisnto sn el suelo zera
como minimo de 1,3 metros para 08 apoyos de menod de gcho
metray de sliura, aumentando 0,10 metros por cads meiro de
exceso en iz longltud el apoyo

Cuando !os apoyos de madera y hormigdén necesiten cimen-
tacion, la resistencia de ésta no sara inferior & la del apoyo
qite sopotta.

En terrenos de poca consistencia, se rodeari el poste de
un prisme de pedraplén.

6. Posthilidad de aplicacion de oiros valores,

Cuando et desarrollo en ia aplissciéh de a3 teorine de Ia
mesdnios del suelo 10 consienta, €] proyestiste podeé propo
ner valorea diferentes de los mencionados en los anteriorss
apartados, haciendo intervenir iss carmcteristicas reales del
terreno, pero limitando las deformaciones de los macizos de
cimentacion R valores admisibles para las estrusturas susten-
tadas.

CAPITULO VII
Prescri;iciones especiales
Art. 32, GFENERALIDADES.

En clertas situaciones especiales, camo cruzamientos y pa-
ralelismos con otras lineas o con vias de comunipacién, pasos
sobre bosques o sobre zonas urbanss v proximldades de aero-
puertos, ¥ con objeto de reduclr la probabilided de aecidente

aumentando la seguridad de la linea, ademis de ias prescrip-
ciones generales de log articulos anteriores deberin cumplirse
las especiales que se detallan en el presente capitulo,

No s=erd necesario adoptar dispesiciones especiales en los
cruces vy paralelismos con cursos de ngua no navegables, ca-
minos de herradura, sendas, veredss, cafiadas y cercados no
edificados, salvo que estos 0ltimos pueden exigir un aumento
en la altura de los conductores,

En aquellos tramos de linea en que, debido a sus caracte-
risticas especiales y de acuerdo con lo que mas adelante se
indica, haya de reforzar sus condiciones de seguridad, no sera
necesario €l empleo de apoyos distintos de 08 que corresponda
establecer por su situacion en la linea (alineacitm, Angulo, an-
claje, etc.), ni la limitacién de longitud en los wvanos, que
podra ser la sdecuada con arreglo al perfil del terreno vy & la
altvra de los apoyos,

Por el contrario, en dichoa tramos serfi preceptiva la api:
cacién de las siguientes prescripeiones:

a) Ningin conductor o cable de tierra tendra una carga
de rotura inferior a 1.200 kilogramos en lineas de 12 y 2. ea-
tegoria, ni mferior a 1000 kilogramos en lineas de 3. catego-
rin. En estas nitimss, ¥y en e caso de no alcansarse dicha
carga, se puede afadir al conductor un cable fiador de na-
turaleza apropiada, con una carga de rotura no Inferior a los
anteriores valores. Los conductores y cables de tlerra no pre-
gentaran ningiun empalme en el vano de cruce, admitiéndose
durante la explotacion y por causa de la reparacion de ave-
rias la existencia de un empalme por vano.

b) Se prohibe la utilizacién de apoyos de medera.

¢} En los apoyos que limitan los vanos de seguridad re-
forzada v en los contiguos no se reducirén bajo ningln con-
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cepto ios niveles de aislamiento y distancias entre conducto
Tes 7 entre éstos y apoyos, respecto al resto de la linea

d) Los coeficlentes de seguridad de cimentaciones, apoyos
¥ crucetas, en el caso de hipdtesis normales, deberan ser un
26 por 100 superiores a los establecidos para la lines en los
articulos 30 y 31,

e} Las grapas de fijacion del conductor a las cadenas de
suspension deberdan ser antideslizantes,

f3 La fljacitn de los conductores al a.poyo deberi ser rea-
lzada en la forma slguiente:

En el caso de lineas sobre aistador rigido se colocaran dos
alsladores por conductor, dispuestos en forma trensversal al
eje del mismo, de modo que sobre umo de ellos apoye el con-
ductor ¥ sobre el otro un puente que se extienda en ambas
direcciones, y de wma longltud suficientes para que caso de
formarse el arco a tierra sea dentro de la zona de! mismo.
El puente se fijara en ambos extremos al conductor mediante
retenciones 0 piezas de conexidn que aseguren una unisn eft-
caz y, asimismo, las retenciones del conductor y de! puente a
sus respectivos alsladores seran de disefio apropiado para ga-
rantizar una carga de deslizamiento elevada,

En el caso de ‘lneas con aistadores de cadena, la fijacion
podri ser efectuads de una de las formas gigulentes:

— Con dos cadenas horizontales de amarre, por conductor
una 2 cada lado del apoyo.

~ Con wuna cadena de suspensién doble 0 con une cadena
sencilla de suspensiém, en la que los coeficientes de segu-
ridad mecdnica de herrajes y aisladores sean un 25 por 100
superiores a los establecldos en los articwes 238 y 28. En
estos casos deberan adoptarse mlguna de las siguientes dis-
posiclones:

Refuerzo del conductor con varillas de proteccién <armor
rod).

Descargadores o anillos de guarda fue eviten ta formaeion
directs, de arcos de contorneamiento sobre el conductor.

Varilla o cables fiadores de acero a ambos lados de la ca-
dena, situados por encima del conductor y de longltud sufi-
ciente para que quede protegido en la Zona de formacion del
arco. La unién de los fiadores al conductor se hard por me-
dio de grapas antideslizantes,

En los tramos de linea en qie hays de reforzar sus con-
dicicnes de seguridad ademas de las prescripeiones estable-
cidas en el presente capitulo deberdn cumplirse iss condicio
nes especiales que pudiera imponer Ia Administraciém a la
vista de los informes emitidos por los Orgsnismos Adminls-
trativos afectados.

Art. 33. CRUZAMIENTOS.

En todos los casos que a continuseidn se congideran, el vano
de cruce y los apoyos que lo limitan deberan cumplir las con-
diciones de seguridad reforzada impuestas en el articulo 32, sal-
vo las excepciones que explicitamente se sefialan en cada caso.

1. Lineas eléctricas y de telecomunicacion.

Quedan modificadas en este caso las sipulentes condicionea
impuestas en el articulo 32

Condicién a): En lMneas de primera y segunda categoria pue-
de admitirse la existencia de un empalme por conductor en el
vano de cruce.

Condlcién b): Pueden einplearse apoyos de maders siempre
que su Iijacién al terrenc se realice mediante zancas metalicas
o de hormigoén.

Condicién d}: Queda exceptuado su cumplimiento,

En los cruces de lineas eléciricas se situard a mayor altura
ia de tension mds elevadsa, y en el caso de igual tensién la que
se instale con posterioridad. En todo caso, siempre que fuera
preciso sobreelevar la linea preexistente, serd de cargo del nue-
vo concesionario la modificaecion de la linea ya instaladg.

Se procurard que el cruce se efectiie en la proximidad de
un¢ de los apoyos de la linea m#s elevads, pero la distancia en-
tre i0a conductores de la linea inferior y las partes mas pro-
ximas de los epoyos de la superior no serd menor de:

4]
1.5 + metros

150

Slendo U la tensién nominal en kV, de la linea inferior y
congiderandose los conductores de la misma en su posicién de
méxima desviacion bajo la accion de la hipétesis de viento a}
del apartado 3, del articulo 27.

La minimga distancia vertical entre los conductores de ambas
Uneas, en ias condiciones mas desfavorables, no debera ser in-
ferior a:

U+1, +1,
PA e -—;#“-—-metroa
EI]CI
en donde

I} = Tension nominai en kV. de la linea superior.

1, = Longitud en metros entre €l- punto de cruce v el apoyo
mAs proximo de la linea superior,

i, = Longitud en metros entre el punto de cruce ¥ el apoyo
mas proximo de la lines inferior,

Cuando ia resultante de tos esfuerzos del conductor en algu-
no de los apoyos de cruce de ia Ynea inferior tenga componen-
te vertical ascendente, se tomaran las debidas precauciones para
que no se desprendan los conductores, aisladores o soportes,

Podran realizarse cruces de lineas. sin que la linea superior
reuna en el cruce ias condiciones de seguridad reforzada sefia-
iadas en el articulo 32, si la linea inferior estuviera protegida
en €l cruce por un haz de cables de acero, situado entre ambas,
con la suficiente resistencia mecanica para soportar la caida de
i0s conductores de ia linea superior en el caso de Que éstos
s¢ rompleran o desprendieran,

Los cables de acero de proteccidn seran de acero galvaniza-
do v estarin puestos a tierra en las condiciones prescritas en
el apartado 6 del articulo 12.

El haz de cables de proteccion tendra una longitud sobre
la linea inferior igual al menos & vez y media la proyeceidon
horizontal de !a separacién entre los conductores extremos de
la linea superior, en la direccidon de la linea inferior. Dicho haz
de cables de proteccion podrs situarse sobre los mismos o dife-
rentes apoyos de la linea inferior, pero en todo caso los apoyos
que lo sgportan en su parte enterrada seran metdlicos o de
hormigon,

Las distancias mimimas verticales entre ios conductores de la
iinea superior y el haz de cables de proteccién serin las con-
stideradas en este mismo apartado para separaciéon entre con-
ductores de dos lineas que se cruzan en el case de no existir
proteccion.

La distancia minima entre ios cables de acero de protegcion
y loa conductores de la linea inferior sera vez v media Ila dis
tancia & masa correspondiente g estos ultimos, de acuerdo con
el apartado 2 del articulo 25, con un minimo de 0,7 metros.

También podra cruzarse una linea sobre otra si los apoyos
de cruce de la linea superior son de ung altura tal que €n el
caso de rotura de urn conductor en ella. éste al caer guede en
todo momento a una distancia de los de ia linea inferior igual
al menos a la distancia a masa correspondiente a estos Wtimos,
de acuerdo con el apartado 2 de) articulo 25,

En este caso, en el vano de cruce ¥ los apoyos que lo Umi-
tan de la linea superior, lag prescripciones referentes a seguri-
dad reforzada que deberan tenerse en cuenta, son las ¢} v b),
esta Gitima modificads en la forma dicha al principio de este
apartado.

Se considerara en este caso |a posibie presencia de tiros ver-
ticales de los conductores de la linea superior en los apoyos
contiguos a los de cruce, por la elevacién de é&stos.

Se podré autorizar excepcionalmente, previa justificacion, el
que se fijen sobre un mismo apoyvo dos lineas que se crucen.
En este caso, en dicho apoyo ¥ en los conductores de la linea
superior se cumpliran las prescripciones de seguridad reforzada
determinadas en €l articulo 32.

En casos en que por circunstancias singuiares ses preciso que
la iinea de menor tensién cruce por encima de la de tension
superior seri preciso recabar la sutorizacion expresa, tenlendo
presente en el cruce todas las prescripciones v criterios expues-
tos en este apartado,

Las lineas de telecocmunicacién seran consideradas como U-
neas eléctricas de baja tensidon y su cruzamiento estarid sujeto
por lo tanto a las prescripciones de este apartado.

1. Carreteras y ferrocarriles sin electrificar.

Queda modificada en este caso la condicién a) del articulo 33,
en lo que se refiere al cruce con carreteras locales y vecinales,
enh lineas de primera y segunda categoria, admitiéndose la exiz-
tencia de un empalme por conductor en el vano de cruce.

La altura minima de los conductores sobre la rasante de ia
carretera o sobre las cabeZas de carriles en el caso de ferroca-
rriles sin electrificar serd de:
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U
8.3 + —— TeLTOS

100

¢con un minimo de 7 metros.
3. Ferrocarriles electrificados, tranvias y irolebuses.

La altura minima de los conductores de in linea eléctrica
sobre los cables o hilos sustentadores o conductores de la linea
de contacto gerd de:

u
23 + metros

100

con un minimo de 3 metros.

Ademss, en e} caso de ferrocarriles, tranvias ¥ trolebuses pro-
vistos de trole o de otros slementos de toma de corriente que
pueden acoidentalmenta seperarse de g linea de contacto, los
comdluctores de la linea eléctrice deberin estar situados s una
nltura tal que, 8l desconectarse el drgeno de toma de corriente,
no guede —tenlendo en cuents la posicidh mas desfavorable que
pueds adopter— e menor distancia de aquélios que 1p definids
anteriormente,

4. Teleféricos y cables transporiadores.

El cruce de una linea eléctrica con teleféricos o cabler trans-
portadores debera efectusrse siempre superiormente, salvo casos
ragonadaments muy justificados que expresamente se autoricen.

La distancia minima vertioal entre lo8 gonductores de ia linea
eléotrica ¥ la parte mas elevads del teleférico, tenlendo en cuen-
ta las oscllecienes de loa cables del mismo durante su explota-
¢lon normal ¥ la poesible sobreeleveeitm que piede alcanzar por
reducelén de ocerga en caso de accidente sera de:

& .
33 metros

100

€on un minimo de 4 metros,

La distaneia horizontal entre el érgano méas préximo del te-
leférico ¥ los apoyos de ia linea eléctrica en el vano de cruce
serfh como minimo la que ge obténga de la férmula anterior-
mefite indicada.

H1 teleférico deberi ser puesto a tierra en dos puntos, uno
6 odda lado del cruce, de acuerdo con las precripciones del apar
tado 6 del articulo 12,

6. Rios y conales, navegables o flotables.

En los cruzamientos coh rios y canales, navegables o flota-
bles, )2 altura minims de los conductores sobre la superficie
del gua pata el maximo nivel que pueds aleanzar 8sta serd de:

u
3+23+ -
100

L3

metros

slendo G el galibo,

En ¢l case de que no exista gilibo definldo se considerars:
éste igual a 4.7 metros.

Art. 34, FPARALFLISMOS,

No son de aplicacién en estos ¢asos ias prescripeiones de
eeguridad reforzada establecidas en el articulo 32.

1. Lineas eléctricas.

8e entlende que existe paralelismo cuando dos o mas Lineas
préximas siguen sensiblemente ls misma direccidn, aunque no
sean rigurosamente paralelas,

Slsmipre que ses posible, se evitard la construccién de lineas
paralelas de trensporte o de distribueiém de energla eléctrica,
& distanelas inferlores & 1,5 veces de aliura del apoyo mas alto.
entre las irazas de los conductores mas proximos. Se exceptuan
de ia antertor prescripeién las zonas de acceso p centrales ge
neradores y estaclones transformsadoras.

En todo caso, entre loa conductores contiguos de las lineas
paralelas, no deberd existir una separacién inferior s la pres-
ctita en ¢l apartado 2 del art{itulo 135, conslderando como valor
de U #l de In linea de mayor tensidn

El tendido de lineas de diferente tensién sobre apoyos Co-
fmunes se permitirdi cuando sean de lguales caracteristicas en

crden = ia clage de corriente y frecuencia, salvo que se trate
de lineas de transporte y telecomunicacién ¢ manicbra de la
misma empresa y slempre que estas dltimas estén afectas ex-
clugivamente al servicle de las primeras.

La linea mas elevads seri la de mayor tengion, y jos apoyos
tendrin la allura suficiente para que las separaciones enire
los conductores de ambas lineas y entre éstos y aguél sean las
que con cardcter general se exigen y para que ia distancia al
terreno del conductor mis baje, en lag condiciones mas desfa-
vorables, sea la establecida en el apartado 1 del articulo 25

Las lineps sobre apoyos comunes se considerarin como de
tension igual a i de la mas elevada, a los efectos de explo-
tacion, conservacion vy seguridad en relacién con personas y
COSAs

Ei npislamients de fa linea de menor iension no seri infe-
riot Al correspondiente de pueste a tierra de ia linea de ten-
sign mis elevada

2, Lineas de telecomunicaeion.

Se evitari siempre que se pueda el paralelismo de las li-
neas eléctircaz de aita tensidn con lineas de telecomunicaclén,
¥ cuando ello nc sea posible se mantendrd entre las trazas
de los conductores mas proximos de una y otra linea una dis-
tancia minima igual a 1.5 veces la alture del apoyc mas alto.

En el caso de que la linea de alta tensién ejerza efectos
perturbadores sobre la finea de telecomunicacion, ¥ en tanto
sean fijados valores limites por la Comision Interministe-
rial para el estudio de nomnas sobre perturbaciofies en las
telecomunicaciones, seran esiudiadas entre las entidades afec-
tadas ias modificaciones procedentes para aminorar dichos
efectos, liegindose en caso necesario al desplazamiento de una
de !as lineas v glendo de cuenta del nuevo concesionario los
gastos que ello pudiera ocasionar

Podréin instalarse lineas telefOnicns auxiliares sobre lus
apoyos de las lineas eléctricas de segunda y tercera catego-
rin, siempre que aquélias se destinen de modoe exclusivo n ia
explotacién y que los aparatos que se conecten a la linea
de comunicacidn estén debidamente protegidos contra las so-
bretensicnes que puedan producirse por inducciéon o contacto
nccidental entre los conductores de una y otrg linea, de tal
manera que se descarte todo peligro para las personas y las
cosns. Se considerarfin que ias instalaeciones estdn protegidas
cuando se cumpian las siguientes prescripeiones:

a} Loz gisladores de la linea de comunieacion Seran ca-
paces de soportar una tension minima de prueba de 10 kV.
bajo luvia.

b} Los elementos metalicos de los aparatos que estén co-
dectados eléciricamente con ios conductores de la linea de co-
municacitn deberan estar a una altura superior a 2,5 metros
sobre el guelo

¢} Se exigird en dichas lineas de comnunicacion el cumpii-
miento de ias condicioner técnicas y de seguridad reglamen-
tarias en orden a la disposicion de los cruces con otras lineas
¥ lineas sobre apoyos comunes

Se recomienda, como medio de comunicacién, ¢l de ondaa
teleguiadas por los conductores de alta tensidm.

3. Vias de comunicacion,

Se prohibe la instaiacion de apoyos de lineas eléctricas de
aita tensiém en les zonas de influencia de Ias carrteras, & dis-
tancias inferiores a Ias que se indican a continuacldin, medidas
horizontalmente desde el eje de la calzada y perpendicular-
mente g éste:

En s carreteras de 1a red estatal {nacionales, comarcales y
locales): 25 metros. ’

En carreteras de la red vecinal: 15 metros.

También se prohibe la instalaciénh de apoyos que, aun cum-
piiendo con las seperaciones anterlores, se encuetiiten a me-
nos de 8 metros de ia arista exterlor de la expimnacién ¢ a una
distancia de! borde de la platalorma, inferior a vez ¥ media su
altura.

Por ic que se refiere a ferrocarrlles y cursos de agua, nave-
gables © flotables, se prohibe la instalacion de lineas eléctricas
a distancias inferiores a 25 meifros, ni & ver y media la al-
tura de sus apoyos, con respecto al extremo de la explanacion
o borde del cauce respectivamente.

A estas distanclas minimas podrd autorizarse e! paralells-
mo en longitudes que no superen a ! Kilémetro para lneas de
primera ¥ segunda categoria, ¥ en lehgltudes no superiores &
5 kiidmetros para lineas de tercera catégoria.
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En circunstancias topograficRs excepcionales, y previa jus-
tificpeion téomies y sprobesidn de la Administracién podra
permitirse la colocacion de apoyos & distancias menores de
ias fijadas y el paraleiismo en longltudes mayores de ias an-
feriormente sefialadas

ATt 35, Pas0 POR IONAS.

1. Bosgues, darboles y masas de arbolado.

No son de aplicacion en este caso ias prescripciones de se-
guridad reforzada establecidas en el articulo 32
Para evitar las interrupciones del serviclo y los posibies
incendios producidos por el contacto de ramas o troncos de
drboles con los conductores de una linea eléotrica, deberd es-
tablecerze, mediante s indemnizacién correspondiente, una
wona de corta de arbolado a amboa lados de 1 linea cuya
anchura sera la necesaria para que, considerando los con-
ductores en su posiclén de méxima desviacién bajo la aceién
de la hipotesis de viento a) del apartade 3, del articulo 27,
su separacidn de la masa de arbolade en su situacidn normal
no sea infericr a
0
15 4+ —————— metros
150

con un minimo de 2 metros,

Igualmente deberin ser cortados todos aquellos arboles que
constituyen un peligroc para ia conservacion de la linem, enten-
diéndose como tales los que. por inclinacion o caida fortulte
o provocada puedan alcanzar los conductores en su posicién
normal, en iz hipdtesis de temperatura b’ del apartado 3
del artfculo 27.

E]l concesionario de la linep estari obiigado a exigir pe-
ricdicamente que se efectien las operaciones de corta ¥ poda
necesarias en @ zona de proteccién sefislada.

2. Edificios, construcciones y zomas urbanas.

Salvo en los casos que a continuacion se sefialan, se evi-
tarda en lo posible e! tendido de Hnems eléctricee aéreas de alta
tension de segunda ¥y sepunda categoria en terrenos que, seglin
1a Ley sobre Régimen del Suelo ¥y Ordenacién Urbana de 12
de mayo de 1936, estén clasificados: como suelo urbano cuan-
do pertenezcan-al territorio de Municipios que tengan Plan de
ordenacién. o como casco de poblacién en Municlpios que ca-
rezean de dicho Plan, A peticidn dei titular de 1a instalacion,
cuando ias circunstancias técnices o econdmicas lo aconsejen,
podra autorizarse por el 6rgano competente de la Adminis-
tracién ei tendido aéreo de dichas lineas en las zonas antes
indieadas.

GQueda autorizado el tendido aéreo de lineas eléciricas de
alta tensiém en 1as zones de reserva urbana con Plan genheral
de ordenacién legalmente aprobado y en Zonas ¥ poligonos in-
dustriales con Plan parcial de ordenacién aprobado, asi coamo
en los terrenos del suelo urbano no comprendidos dentiro del
casco de la poblacion en Municipios que carezcan de Plan de
ordenacidn.

Las lineas méremz situadas en zonas de reserva urbana po-*
dran ser variadas en su trazado o transformadas en subte-
rréneas a partir del momente en que se apruebe un Plan
parcial de ordenacién para Ias citadas gzonas. Para ello debera
tenerse en cuenta 1o dispuestoc en ¢l Reglamento de la
Ley 10/1986, de 18 de mar2o. aprobado por Deereto 2010/1966.
de 20 de octubre. Para que !as transformacién de las lineas
aéreas en Bubterraneas sea eXigible, ssrd necesario que los te-
rrenos estén urbanizados o en curse de urbanizaclén, tengan
las cotas de nivel previstas en el proyvecto de urbanizacién y
se hayan cumpiide Ias formalldades previstas en el Decreto
citado en e! parrafo anterior

En el paso sobre edificios, construcciones y terrenos que
estén clasificados: como suelo urbano, cuando pertenezcan a
Municipios que tengan Pian de ordenacion, o como casco de
la poblaclén, en Municipios que carezean de Plan de ordena-
cién, las linews eléctricas deberin cumplir 1as condiciones de
seguridad reforzada impuestas en el articulo 32.

Las distancias minimes que deberan existir en las condicio-

ned this desfavorables, entre lod conductores de la linea eléetrica
¥ los edifieios o eonstrueciones que se encuentren bajo ella, se- |

ran las sigulentes:
Sobre puntos accesibles a las personas:

19)
3.3 + —— metros, con un minimo de cinco metros.
100

Sobre puntos nu sccesibies a las personas:
U
3.3 4 e— metros. con U mMinimo de cuatro mecros.
130

Se procurari asimismo en ias condiciones mas desfavorables
el mantener las anterioves disiancias, en proyeccion horizontal,
entre jos conductores de la linea y los edificios y construcelo-
nea inmediatos.

En lugares perfectamente visibies de ios edificios o construe-
ciones cercanos a la linea y, principalmente en las proximida-
des de las hocas de agua para incendios, se fijaran placas que
indiquen la nhecesidad de avisar a la Empresa suministradora
de energia elécirica para que, en caso de incendio, suspenda
el gervicio de la linea afectada antes de emplear el agua Dara
la extincion del fuego.

Art. 36. PROXIMIDAD DE AFROPUERTOS,

No son de apllcacion en este caso las preseripelones de se-
guridad reforzada estabiecidas en el articulo 32.

Las Hneas eldetricas que hayan de construirse en las pro-
ximidades de los aeropuertos, aertdromos, hellpuertos e inste-
laciones de ayudas a la navegacidn adrea, deberfin ajustarse
a lo especificado en los articulos primero ¥ segundo de !a
Ley de 17 de julic de 1845, que reforma los articulos 11, 12,
13, 14 y 15 de la Ley de Aeropuertos e 2 de noviembre de
1940; en el capitulo IX de la Ley 48/1860, de 31 de julio, sobre
Navegacitn Aéren: en el Decreto de 31 de diclembre de 19566.
sobre servidumbres radfoeléctricas; en el Decreto 170171988, de
17 de julio, sobre servidumbres aeronauticas, y demas dispost-
ciones vigentes en Ia materia.

CAPTTULO VIIL

Derivaciones, seccionamiento ¥ protecoiones
Art. 37. DERIVACIONES, SECCIONAMIENTQ DE LINEAS.

Las derivaciones de lineas se efectuaran siempre en un
apoyo. En el calculo de dicho apoyo se tendrin en cuenta las
cargas Adicionales mis desfavorables que sobre el mismo in-
troduzea la linea derivada.

En la derivacion no sera necesaria la instalacion de zeceio-
nadores en el caso de que en la explotacién del conjunto
linea principal-linea derivada, no sea ventajoso el secciona-
miento,

En los demas caszos debera instalarse un seccionamiento en
el arranque de la linea derivada. :

En las derivaciones para otras Empresas o particulares en
que no haya acuerdo =obre ja disposiciém del engenche la Ad-
ministracion resolveri sobre la cuestién planteada.

Art., 38. SECCIONADOAES ( DESCONECTADORES. CONMUTADORES,
ACOPLAMIEN'TS).

En €l ¢aso en que se instalen seccionadorea en el arranque
de las derivaciones la linea derivada deberdt ser secclomada sln
carga o, a lo sumo, con la correspondients a la de vacio de
los transformadores a eila conectedos, siempre que la cApa-
cidad total de logs mismos no exceda de 500 kVA.

Sin embargo, previa la justificacién de omracteristicas po-
dran utilizarse lo® denominhados seccionadores bajo carge.

Las disposiciones de seccionadores y conmutsdores ¥ Ia po-
slbilidad o no de efectuar manicbras de acoplamiento se indi-
card con toda claridad en el esquema unipalar que el solicitan-
te ha de presentar en el correspondiente proyecto.

Con caracter general se establecen las slgulentes hormas;

a} Los desconectadores serin siempre trifdsicos, con. mando
mecanico 0 A Mano, a excepcion de los empleadoa en 1az liners
a que se refiere ¢l apartado b).

b} Unicamente se admitirin desconectadores unipoiares ac-
clonables con pértiga para lineas de tensidén nominal igual o
inferior a 30 kV.

) Los desconectadores tipo intemperie estaran situados a
una altura del suelo superior a cinco metros, inaccesibles en
condiciones ordinarias, con su sccionamiento dispuesto de for-
me que no pueda ser manicbrado mas gque por el personal de
serviclo, v se montarin de tal forma que no puedan cerrarse
por gravedad.
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d) Las caracteristicas de ios desconectadores seran las ade-
cuadas & la tension e intensidad maxima dei circuito en don-
de han de establecerse y sus contactos estarén dimensionados
para una intensidad minima de paso de 200 amperios.

e’
se dispondri un conmutador tripolar que permita tomar ener-
gia de una u otra linea alternativamente.

f3 En aqueilos casos en que el abonado o solicitante de la
derivacion posea fuentes propiaz de producciin de energia
eléctrica se prohibe establecer dispositivos que permitan efec-
tuar maniobras de acoplamiento, a no ser que se ponga de
manifiesto la conformidad por ambas partes por escrito.

Art. 30. [NTERRUPTORES.

En el casc en que por razones de la explotacién de!l sistema
fuera aconsejable la instalacién de un interruptor automaético
en el arranque de la derivacidn, su instalaclon v caracteristicas
estaran de acuerdo con io dispuesto para estos aparatos en el
Reglamento Técnico correspondiente.

Art 40, PROTECCIONES,

En todos loB puntos extremos de iss linems eléctricas, sSea
cual sea su categoria. por los cuales pueda fluir energia eléc-
trica en direccidn a ia iinea, se deberan disponer protecciones
contra cortocircuitos o defectos en linea, eficaces y adecuadas

En los finales de lineas eléctricas y sus derivaciones sin
retorno posible de energia eléctrice hacla la linea se dispon-
dran las protecciones conira sobreintensidades y sobretensiones
necesarias de acuerdo con la instalacién receptora, de confor-
midad con io especificado en el Reglamento Técnico corres-
pondiente,

El acclonamiento automatico de los Interruptores podra ser
realizado por reiés directos soiamente en lineas de tercera ca-
tegoria

Se prestara particular atencidn en el proyvecto del conjunto !

de ias protecciones a la reduccién al miplmo de los tiempos
de eliminacidn de ias faltas a tlerra, para la mayor seguridad
de las personas ¥ cosas, teniendo en cuenta ia disposicion de!
neutro de la red (Puesto a tierra, alsiado, o conectado a tra-
vés de una impedancia elevada).

MINISTERIO DE AGRICULTURA

ORDEN de 23 de diciembre de 196§ por la que se
convocd comeurso para la concesiom de los benefi-
ciog previstos en el Decreto 2855/1964, de 11 de sep-
tiembre, a favor de determinadas actividades indus-
triales del Campo de Gibraltar.

Tlustrisimo sefior:

Habiéndose prorrogado hasta el 31 de diciembre de 1969 el
plazo para solicitar jos beneficics propios de las industrias agra-
rlag ubicadas en ¢! Campo de Gibraltar por haliarse prevista
1a promocién de nuevas instaiaciones, se estima conveniente con-
VOoear concurse para ia concesion de los menclonados beneficios
entre las Empresas que deseen montar industrias pecuarias en
dicha zona geograflca, a fin de aprovechar los recursos natura-
les actuales y contribuir al fomento de ia ganaderie en un futuro
proximo.

Resulta adecuado, por otra parte, prorrogar el plazo que lao
bage 5.* de la Resoiucidn de la Subdireccidon General de Indus-
trias Agrarias de 8 de octubre de 1968 concedia para acogerse a
los heneficios de un concurso de instalacién de un matadero ge-
neral frigorifico.

En virtud de cuanto antesede y de acuerdo con lo dispuesto
en ei articulo undécimo del Decreto 3223/1965, de 28 de octubre.
este Ministerio ha tenido a bien disponer:

Primero.—Se convoca concurso para la concesion de los bene-
ficlos propios de las industrias agrarias ubicadas en zonas de
preferente localizacién entre las Empresas que deseen montar o
ampliar en el Campo de Gibraitar alguna instalacién compren-
dida en los sectores siguientes:

— Matadetro genernl frigorifico.
— Fabricacion de embutidos con matadero industrial anexo
0 8in él,

Siempre qQue existan dos alimentaclones independientes !

— Sala de despiece de carnes,

— Centro de higienizacién, conservacion y esterilizacidn de
leche.

— Fabricacion de quesos v otros productos lacteos.

— Fahrieacion de piensos compuestos.

Segundo.—El conhcurso se regira por las siguientes
Bases
Primera.-—Beneficios,

Lo beneficios a conceder son los previstos, en el Decre-
to 2855/1964, de 11 de septiembre, y seran otorgados a las ins-
talaciones de nueva planta, ampliacion o mejoras de una sola
industria pecuarla por cada uno de los sectores relacionados
anteriormente.

Podran disfrutar, asimismo, de los citados beneficios los com-
plejos industrinles en gue se hallen integradas tales activi-
dades, pero limitando la deciaracién preferencial, por parte de
este Ministerlo, a las instaiaciones de su competencia adminis-
trativa.

Segunda. —Uhicacion.

Las industrias podran estar situadas en cualquiera de iog tér-
minos municipales que —segun ¢! articuio segundo del Decre-
to 3223/19656— constituyen el Campo de Gibraltar, con excep-
cion de los terrenos comprendidos en xonas urbanas o de interés
turistico © militar.

Tercera.—Condiciones.

Las condiciones que habran de cumplir las Empresas coneur-
santes serin las siguientes:

1. Técnicas v dimensionales minimas de las industrias de

nueva planta.

1.1. Matadero genera! f{rigorifico.

Las detalladas en la base 4* de la Resolucion de la Subdi-
reccion General de Industrias Agrarias de 9 de octubre de 1968
{¢Boletin Oficig! del Estadon de 22 de octibre}.

1.2. Otras industrias pecuarias.

Deberdan reunir las caracteristicas técnicas y de dimension
minima fijadas en la Orden de] Ministerio de Agricultura de
30 de mayo de 1963.

Las industrias de higienizacion, conservacion y esterilizacién
de la leche se regiran por su legislacidn especifica.

1.3. Las ampliaciones vy mejoras de industrias pecuarias ya
existentes seran de tal natauraleza que con las mismas se alcan-
cen, como mininio y de una sola vez. las caracteristicas citadas
en los puntos anteriores.

2. Econdmicas ¥ sociales.

Las sefaladas en el articulo 5o apartados B y C. del De-
creto 28551964, de 11 de septiembre {(«Boletin Oficial del Es-
tado del 243 '

Cuarta.--Documentacion necesaria.

1. Las personas naturales o furidicas que deseen acudir a
este concurse deberin presentar en ia Comision Comarcal de
Servicios Técnicos del Campo de Gibraitar una instancia por
duplicado v dirigida al ilustrisimo sefior Subdirector genheral de
Industrias Agrarias de! Ministerio de Agricultura, en la que se
hari constar necesariamente

1.1 Nombre y domicilio de ia persona natural o juridica lici-
tante o del promotor cuando se frate de Asociaciones o Enti-
dades en proyecto de constitucion. Las Socledades o Asociacio-
nes ya constituidas acompafiaran la documentacion acreditativa
de su constitucion e inscripeion en el Registro correspondiente,
asi como los Estatutos con los datos vigentes en el momento
de la presentacion. Si se encuentran en vias de establecimiento
uniran a la solicitud el proyecto de s constitucion.

1.2. Beneficios que solicita el peticlonario, con descripciom
detallada, en su caso, de los terrenos que se precise expropiar
o de las servidumbres de paso a impoher para viag de acceso,
lineas de transporte de energia o canalizacion de liquidos, en
la forma que establece el articulo 17 de la Iey de Expropiacién
Forzoss.

1. La instancia deberd ir acompafiada de anteproyecto por
duplicado de las Irturas instalaciones, en e! que figuren con
suficlente detalle:

2.: Piano o croguis acotado de ubicacién de ia industria,
con indicacion de la superficie a ccupar por las edificaciones
¥y espacios libres y situaciom del terreno respecte de las loca-
lidades proximas y vias de comunicacion mas lmportantes.



